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1. Introducao

O presente documento apresenta o Plano Municipal de Agéo Climéatica (PMAC) de Penafiel.

O PMAC é o instrumento de planeamento da politica climatica a nivel local previsto na Lei de Bases
do Clima (LBC) — artigo 14.° da Lei n.° 98/2021, de 31 de dezembro, aprovada pela Assembleia da
Republica. A sua elaboragdo esta subordinada aos objetivos, principios, direitos, deveres e

obrigagbes, em matéria de acao climatica, estabelecidos neste diploma legal.

O PMAC pretende assegurar a coeréncia da politica municipal de acéo climatica com as politicas
climaticas de ambito nacional e os seus instrumentos préprios, nomeadamente a Estratégia
Nacional de Adaptagao as Alteracgdes Climéticas 2020 (ENAAC) — prorrogada até 2025, o Roteiro
para a Neutralidade Carboénica (RNC 2050), bem como o Plano Nacional Energia Clima (PNEC
2030).

Neste enquadramento, e reconhecendo a pertinéncia de se desenvolver uma abordagem integrada
as tematicas relacionadas com a acgao climatica, a Comunidade Intermunicipal do Tamega e Sousa
(CIM-TS) tomou a iniciativa de promover a elaboragdo do seu Plano Intermunicipal de Acgao
Climatica, e elaboragdo de Planos Municipais de Acéo Climatica (PMAC) para 8 dos seus 11
Municipios: Baido, Castelo de Paiva, Celorico de Basto, Cinfaes, Felgueiras, Marco de Canaveses,

Penafiel e Resende.

No caso especifico dos 8 planos de escala Municipal, estes assumem os seguintes objetivos

fundamentais:

(i) Aumentar a capacidade de adaptacao, tornando o concelho mais resiliente;

(i) Reforcar a componente da mitigagéo tornando o concelho mais eficiente;

(iii) Identificar as medidas e agbes de adaptacéo e mitigacéo a concretizar ao nivel municipal;
(iv) Partilhar e disseminar a informagao formando uma comunidade mais sensivel e consciente

para esta tematica de alterages climaticas.
Complementam estes obijetivos, os seguintes objetivos especificos:

() Contextualizar o PMAC no quadro de politicas e estratégias multinivel e detalhar a
metodologia a aplicar na sua elaboragao, de maneira a adequa-la ao contexto municipal e
stakeholders a envolver;

(i) Elaborar um inventario de emissdes, que inclua a recolha e analise de indicadores de
consumo/producéo de energia e de emissdes de COy;

(i) Desenvolver o cenario base de adaptacao climatica a escala local,
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(iv) Identificar e avaliar impactes e vulnerabilidades atuais e futuras, sinalizando territérios
vulneraveis prioritarios;

(v) Definir a estratégia de acao climatica que inclua adequadas medidas de mitigagao das
emissbes e de adaptagcdo aos impactos climaticos e orientagbes a integrar nos
instrumentos de gestao territorial e politicas a escala local;

(vi) Definir o modelo de monitorizagédo e avaliacdo do Plano, garantindo a adequacéao da
metodologia e das acdes adotadas a possiveis novos contextos;

(vii) Mobilizar os agentes locais para a agao climatica e implementagao das medidas do plano.

Deste modo, a elaboragdo do PMAC envolveu duas vertentes estratégicas em que incidem as
opcoes de acéo climatica a adotar: (i) a adaptagao local as alteragdes climaticas; e, (i) a mitigagao

de emissbes de gases com efeito de estufa (GEE).

No que respeita a adaptagdo, considerou-se como referéncia a metodologia UKCIP Adaptation
Wizard, referenciada como ADAM (Apoio a Decisdo em Adaptagao Municipal), que foi adaptada a
realidade portuguesa no &mbito do projeto ClimAdaPT.Local. Trata-se de uma base metodologica
solida, testada na elaboragéo das Estratégias Municipais de Adaptacao as Alteragdes Climaticas.
Contempla um ciclo de etapas em que, a partir de um contexto de base, sdo identificadas as
vulnerabilidades atuais e futuras e, com base neste cenario, é realizada uma selegéo e priorizagao,
segundo uma analise multicritério, das opgbes de adaptagado. A implementagdo destas opgoes,
traduzidas num conjunto de medidas/ag6es, conjugadamente com as novas ocorréncias de

eventos climaticos e respostas, sdo objeto de monitorizagao e atualizagao (Figura 1).

Integrar,
monitorizar e rever

Preparar o
trabalho

Identificar as
vulnerabilidades
atuais e futuras

Identificar e avaliar
as opgoes de
adaptacao

Figura 1. Metodologia ADAM
Fonte: Adaptado do projeto ClimAdaPT.Local

No que concerne a mitigagéo, a metodologia de referéncia considerada foi a aplicada para a
elaboragao dos Planos de Acéo para a Energia Sustentavel e Clima (PAESC), criada no quadro do

projeto Life Adaptate e que em Portugal tém sido desenvolvidos no quadro da iniciativa do Pacto

- A
Spf [ et QQpernbn -

INTERRURICIPA



Plano Municipal de Agao Climatica de Penafiel

dos Autarcas. Esta metodologia contempla a realizagdo de um inventario de emissdes suportado
no consumo e producao de energia e das emissdes de GEE correspondentes, que sustenta o
conjunto de objetivos e metas a alcancar num horizonte temporal definido, bem como o plano de

acao.

OBJETIVOS PARA UMA VISAO A LONGO PRAZO
*  Definigio de Objetivos e metas.

PROCESSO PARTICIPATIVO

PLANO DE ACAO
* Prospecdo de boas praticas
Priorizacdo e selecdo de agGes-chave

Determinagdo do impacto e risco de cada a¢ao

Calendarizagdo, orcamento e fontes de financiamento de cada a¢do

Figura 2. AcGes-chave propostas para a elaboracdo de um PAESC
Fonte: Adaptado do Guia para a elaboragao de PAESC, Projeto Life Adapte — lifeadapte.eu

Por fim, merece também referéncia especifica o alinhamento dos trabalhos realizados com o
documento «QOrientagdes para os Planos Regionais de Agao Climatica» (2022, v1.0), produzido pela
Agéncia Portuguesa do Ambiente. Apesar da escala territorial ser mais abrangente, este documento

foi usado como referencial para estruturar e organizar os conteldos a desenvolver.

Importara também salientar que a elaboragao dos diferentes PMAC teve como importante base a
revisitacdo dos instrumentos j& desenvolvidos a escala municipal e intermunicipal no territério do
Tamega e Sousa, onde se deve salientar em particular o Plano Intermunicipal das Alteracoes
Climaticas no Tamega e Sousa (PIAAC-TS), mas também o Plano de Agéo para a Sustentabilidade
Energética, a Revisitagdo da Estratégia Integrada de Desenvolvimento Territorial do Tamega e
Sousa e 0 subsequente Investimento Territorial Integrado (ITl), ou o Plano de acdo para a

Mobilidade Sustentavel do Tamega e Sousa, entre outros.

Salienta-se ainda que o presente documento reflete os resultados de diferentes sessoes de trabalho
municipais e intermunicipais, realizadas com o fim de recolher informacgao e de promover a reflexao

conjunta sobre a estratégia e o conjunto de medidas a adotar.
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O presente documento encontra-se organizado nos seguintes capitulos:

Introdugéo (Capitulo 1) | o presente capitulo, onde é realizado um enquadramento dos conceitos
e das tematicas a desenvolver, é apresentada a metodologia aplicada na realizagédo do trabalho e

¢ feita uma breve referéncia ao contelido da estrutura adotada no documento;

/7

Enguadramento Estratégico (Capftulo 2) | onde é efetuada uma breve contextualizagédo das
politicas e instrumentos no dominio da agdo climatica, nos niveis internacional, nacional, e
intermunicipal, direcionada a clarificar o &mbito em que se insere o presente trabalho e as ligagoes

que podera ter com outros instrumentos;

Enguadramento Territorial (Capitulo 3) | onde é efetuada a caracterizagdo da situagédo de referéncia
nos descritores e tematicas com maior relevancia e que, de uma forma mais ou menos direta,

sofrem o impacte das alteragbes climaticas;

7

Caraterizagdo e Cenarizagao Climatica (Capitulo 4) | onde é realizada, primeiramente, uma
caraterizagao climatica da sub-regido do Tamega e Sousa e do municipio, e € apresentada a
cenarizacéo climatica prevista no PIAAC-TS e no Portal do Clima relativa as variaveis climaticas de
temperatura, precipitagdo e velocidade do vento. Neste capitulo é ainda realizada a avaliagao
bioclimatica concelhia, com base na observagéo das tipologias de relevo, altitude e morfologia do
territério, na observacéo da Carta das Unidades da Paisagem (CUP) e em elementos estruturantes

do concelho que apresentam diferentes respostas climéticas a nivel local;

Inventario de Emissdes (Capitulo 5) | onde é realizada uma descrigdo pormenorizada das fontes
de emissOes de gases de efeito estufa, desagregadas por vetor e por setor de atividade. Em adicéao,
€ igualmente contabilizada a produgao energética local, terminando este capitulo com uma analise

do posicionamento municipal no ambito dos sumidouros de carbono;

Vulnerabilidades Climéaticas (Capftulo 6) | onde é realizada a identificagdo das vulnerabilidades
climaticas no territério, atuais e futuras. Nesse contexto, sdo analisados os fendmenos mais
relevantes e o0s respetivos impactos, podendo salientar-se os casos de ondas de calor e
temperaturas elevadas, de precipitacdo intensa, de secas, de ventos fortes ou de baixas

temperaturas;

Estratégia de Agao Climatica (Capftulo 7) | onde é definido o conjunto de niveis de definicdo
estratégica para dar resposta aos desafios decorrentes das alteragdes climaticas. Nesse sentido,
este capitulo estabelece uma visao estratégica acompanhada pelos respetivos eixos e objetivos
especificos, abordando ainda os compromissos que o municipio teréa de cumprir, em conformidade
com as orientagdes legais de ambito nacional. Adicionalmente, com base na andlise realizada nos

capitulos anteriores e nas consideragbes fornecidas pela equipa técnica do municipio, foram
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determinados Territérios de Intervencéo Prioritaria (TIP), tratando-se de unidades territoriais chave

para a implementacéo de acdes de mitigagao e/ou adaptagao as alteragdes climaticas;

Medidas de Mitigacéo (Capitulo 8) | onde sao definidas, justificadas e detalhadas as medidas de
mitigagdo propostas para o territério municipal, com base na analise decorrente dos capitulos
anteriores e nas sessbes de trabalho municipais e intermunicipais. Este capitulo estéa organizado
em forma de fichas de medida individualizadas, divididas por dominio ou setor de intervencéo e,
de acordo com o modelo providenciado, identificam também o &mbito geogréafico, o promotor da
medida e copromotores/ entidades a envolver, o orgamento previsto, fontes de financiamento,

assim como o estado e o prazo de implementacéao;

Medidas de Adaptacao (Capitulo 9) | onde séo definidas, a semelhanga do capitulo anterior, as
medidas de adaptagao propostas para o territdrio municipal, com base na analise decorrente dos
capitulos prévios e nas sessbes de trabalho municipais e intermunicipais. Este capftulo esta
organizado em forma de fichas de medida individualizadas, divididas por dominio ou setor de
intervengéo e, de acordo com o modelo providenciado, identificam também o ambito geogréafico,
o promotor da medida e copromotores/ entidades a envolver, o orcamento previsto, fontes de

financiamento, assim como o estado e o0 prazo de implementacéao;

Medidas de Operacionalizagdo, Capacitagédo e Sensibilizagdo (Capitulo 10) | onde séo definidas
medidas nao exclusivas & componente de mitigagdo ou de adaptacao. A semelhanca dos dois
capitulos anteriores, com base na andlise decorrente dos capitulos prévios e nas sessdes de
trabalho municipais e intermunicipais, este capitulo esta organizado em forma de fichas de medida
individualizadas, divididas por dominio ou setor de intervencdo e, de acordo com o modelo
providenciado, identificam também o ambito geografico, o promotor da medida e copromotores/
entidades a envolver, o orgcamento previsto, fontes de financiamento, assim como o estado e o

prazo de implementagao;

Governagdo e Monitorizagdo (Capitulo 11) | onde é apresentado o modelo de gestéo e
acompanhamento da implementacao do Plano, bem como o modelo de monitorizacéao e avaliagao,

sustentado numa bateria de indicadores.
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ENQUADRAMENTO ESTRATEGICO
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2. Enquadramento Estratégico

O desenvolvimento do presente trabalho tem em consideragdo um conjunto alargado de diretrizes,
estratégicas e planos, nos quais se encontram definidas prioridades e metas de macroescala em
matéria de mitigagdo e adaptagdo as alteragdes climaticas e promogao da energia sustentavel.
Este enquadramento estratégico da inicio ao presente trabalho de anélise, sendo descrito em forma
decrescente quanto a dimenséo espacial, iniciando-se no &mbito internacional, ao qual se segue o

nacional e, por fim, o intermunicipal.

2.1. Internacional

2.1.1. Pacto de Autarcas Global para o Clima e Energia

O Pacto de Autarcas foi langado na Europa em 2008 reunindo os governos locais comprometidos
voluntariamente com os objetivos da Unido Europeia para o clima e energia (manter a subida da
temperatura global abaixo dos 1,5°C — a maior ambigao do Acordo de Paris). Com uma abordagem
bottom-up inovadora relativamente a agdo para o clima e energia, sédo atualmente cerca de onze

mil os municipios signatarios.

Rumo a uma Europa mais justa e
com impacto neutro no clima

Energia segura, /A=f >
sustentavele e | B
accessivel

Comunidades
resilientes @

-
Suctody Autaeces: Adere ao movimento
e Energla

UROQPA

www.eumayors.eu

Figura 3. Objetivos e Pilares do Pacto de Autarcas
Fonte: www.pactodeautarcas.eu/

Os signatéarios apresentam uma visao para 2050: acelerar a descarbonizagcdo do seu territorio,

fortalecer a sua capacidade para se adaptar aos impactos inevitaveis das alteracdes climaticas e
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permitir que os cidadaos tenham acesso a uma energia segura, sustentavel e acessivel. Para

implementar esta visdo sdo assumidos 0s seguintes compromissos:

o Estabelecer metas de médio e longo prazo, consistentes com os objetivos da UE e, pelo
menos tao ambiciosas quanto as metas nacionais, com o objetivo de alcangar a
neutralidade climética até 2050;

e Envolver-se com os cidadaos, as empresas e o governo a todos os niveis para implementar
esta visao;

e Agir agora para enveredar pelo caminho certo e acelerar a transigao necessaria;

e Trabalhar em rede com outros autarcas e lideres locais para obter inspiragao uns nos

outros.

2.1.2. Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentavel da ONU

A Cimeira de Chefes de Estado e de Governo sobre o p6s-2015 culminou na adocéo, pela
Assembleia Geral das Nagdes Unidas, da resolugao intitulada “Transformar o nosso mundo: a

Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentavel”, no dia 25 de setembro de 2015.

Tratando-se de uma agenda universal, assente em 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
(ODS) e 169 metas a implementar por todos os palses, a Agenda 2030 pressupde a integragao dos
ODS nas politicas, processos e agoes de &mbito nacional, regional e global. Os 17 ODS s&o hoje
assumidos como referenciais para a construgao de diferentes instrumentos de desenvolvimento,
considerando que estes sao essenciais para que possam ser alcangados os resultados e metas

estabelecidos a escala mundial.

Reforcando algumas abordagens globais realizadas, a Agenda 2030 para o Desenvolvimento
Sustentavel da ONU alterou a forma de abordar o desenvolvimento, assumindo os seguintes

pressupostos essenciais:

(v) Integracéo das trés dimensdes do desenvolvimento sustentavel (econémica, social e
ambiental);

(vi) Definicao de objetivos e metas universais a serem implementados por todos os paises (e
nao apenas por paises em desenvolvimento);

(vii) Maior dimensao de combate as desigualdades e promocéo dos Direitos Humanos, como
preocupagao transversal a todos os ODS;

(viii)Nova dindmica de conjugacéo de esforgos de uma multiplicidade de atores, incluindo as
ONG (organizacdes nao-governamentais), o setor empresarial privado, a academia,

parceiros sociais e restantes membros da sociedade civil.
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Esta agenda internacional tem vindo a ser um dos mais importantes referenciais para a construcao
das estratégias de desenvolvimento a diversas escalas, desde a europeia, a nacional e regional,

devendo ser assumida também no presente exercicio estratégico para o concelho.

ERRADICAR SAODE EDUCACAD IGUALDADE 6 AGUA POTAVEL
APOBREZA DEQUALIDADE DE QUALIDADE DEGENERD ESANEAMENTD

Tl

TRABALHO DIGNO REDUZIR AS
ECRESCIMENTO DESIGUALDADES
ECONOMICO INFRAESTRUTURAS

1 PROTEGERA 15 PRUT[G[RA 1 PAZ, JUSTICA PARCERIAS PARA
VIDA MARINHA EINSTITUICOES AIMPLEMENTAGAO "i
EFICAZ[S DOS OBJETIVOS ()

OBJETIVCS
DE DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL

Figura 4. Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
Fonte: Nacoes Unidas

2.1.3. Agenda Territorial Europeia 2030

A Agenda Territorial Europeia 2030 reforca prioridades ja integradas nas diversas politicas da UE
(como a promogao da coesdo e do policentrismo, a eliminacdo das disparidades
socioecondémicas, ou a protegao e valorizacdo do patrimoénio natural) e vem sublinhar, mais uma

vez, aimportancia do planeamento estratégico e da territorializagdo das politicas publicas setoriais.

O principal objetivo desta Agenda Europeia € o reforgo da coeséo territorial, um principio que visa
garantir o desenvolvimento equilibrado do territério europeu e a redugéo das disparidades
regionais, assegurando um futuro sustentavel e inclusivo em todos os lugares. O documento
estratégico fornece um quadro de agdo para a coesao territorial baseado na cooperagéo e
articulacdo entre lugares, niveis de governo, politicas setoriais e grupos sociais, e convida os
decisores politicos a conceber e implementar politicas publicas integradas, de base territorial, que

reconhecam a diversidade e as especificidades dos lugares. Complementar e auxiliar a construgao

' A Agenda Territorial 2030 - Um futuro para todos os lugares, que atualiza a anterior Agenda Territorial 2020, foi adotada
em 1/12/2020, no encontro informal de ministros responséaveis pelo Ordenamento do Territério e/ou Coeséo Territorial dos
Estados-Membros da Uni&o Europeia, em cooperagdo com a Comissao Europeia, o Parlamento Europeu, o Comité Europeu
das Regides, o Comité Econdmico e Social Europeu, o Banco Europeu de Investimento e Associacbes Nacionais e
Europeias relevantes.
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da presente Agenda destaca-se o Atlas Europeu? que apresenta o quadro territorial atual e as

evidéncias que sustentam as prioridades e objetivos.

Como documento orientador de exercicios de multiplas escalas, a Agenda Territorial Europeia 2030
estabelece dois grandes objetivos: uma EUROPA JUSTA e uma EUROPA VERDE; e um conjunto
de seis prioridades para o desenvolvimento territorial Europeu que devera ser tido em consideragao

em exercicios estratégicos, conforme se sintetiza:

1. Uma Europa Justa

e FEuropa equilibrada - Potenciar as caracteristicas Unicas de cada territério, através de
modelos policéntricos de desenvolvimento com criagdo de cadeias de valor e de
competitividade para o desenvolvimento territorial europeu;

e Regides funcionais - Diminuir a desigualdade entre lugares através de medidas que nos
diferentes niveis de governanga promovam o desenvolvimento local e regional
convergente;

o Cooperagao transfronteirica - Viver e trabalhar mais faciimente além das fronteiras
nacionais, através de medidas de cooperagdo transfronteirica, que articulem as politicas
setoriais nacionais para diminuir os obstaculos existentes.

2. Uma Europa Verde

e Ambiente saudavel (cidades e regides resilientes e ecoldgicas) - Implementar redes de
infraestruturas "verdes" e "azuis" e instrumentos de gestado de crises (fendmenos extremos
e adversos como as alteragdes climéticas) e valorizar o patriménio local material e imaterial;

e Economia circular - Fortalecer a economia local e desenvolver processos inovadores de
bioeconomia na globalizagao;

o Conexdes Sustentaveis - Ligar todos os lugares com redes de infraestruturas de transporte

e de comunicagoes (fisica e movel) ambientalmente sustentaveis.

2.1.4. Pacto Ecoldgico Europeu

A Comisséo Europeia adotou um conjunto de propostas legislativas com o objetivo de tornar as
politicas da UE em matéria de clima, energia, transportes e fiscalidade aptas para alcancar uma
reducdo de emissdes liquidas de gases com efeito de estufa de, pelo menos, 55% até 2030 (em
comparacdo com os nhiveis de emissdes de 1990). O alcance desta reducéo de emissdes na
proxima década é crucial para que a Europa seja o primeiro continente com impacto neutro no

clima até 2050 e para que o Pacto Ecoldgico Europeu se torne uma realidade.

2 Atlas for the Territorial Agenda 2030, Federal Institute for Research on Building, Urban Affairs and Spatial Development,
2020
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Assumindo as mudangas e emergéncia climatica como prioridade maxima, o Pacto Ecoldgico
Europeu® ¢ o referencial de atuagéo europeu que objetiva melhorar o bem-estar e a salde dos
cidadéos e das geracoes futuras através do acesso as seguintes amenidades: ar puro, agua limpa,
solo saudavel e biodiversidade; edificios renovados e energeticamente eficientes; alimentos
saudaveis e a pregos acessiveis; mais transportes publicos; sistemas energéticos e inovagbes de
ponta menos poluentes; produtos com maior durabilidade que possam ser reutilizados, reparados
e reciclados; empregos duradouros e formagao profissional necesséria para a transigdo; uma

industria competitiva e resiliente a nivel mundial.

Para alcangar os objetivos e metas definidos € previsto um conjunto de acdes a escala europeia, e
por consequéncia em cada Estado-Membro, que se divide em oito areas distintas conforme Figura
5.

O roteiro estabelecido para a mudanga transformadora foca-se (1) na criagdo de novas
oportunidades para a inovagao, o investimento e o emprego, bem como na (2) redugédo de
emissoes; (3) geracao de emprego e crescimento; (4) combate a pobreza energética; (5) redugao

da dependéncia energética externa; (6) melhoria da salde e bem-estar.

B T T

o Lei Europeia do Clima

o Estratégia de adaptagao

o Pacto Europeu do Clima
o Diplomacia climética

o Estratégia para a
Integracao do Sistema
Energético

o Estratégia para o
hidrogénio

o Estratégia para a
energia renovavel
maritima

o Iniciativa Vaga de
Renovacdo

o Estratégia para o
metano

o Redes transeuropeias
de energia
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3 O Pacto Ecolégico Europeu, Comissédo Europeia

o Reforma da politica
agricola comum e o
Pacto Ecoldgico
Europeu

o Plano de acdo para a
agricultura bioldgica

o Bem-estar dos animais
de criagao

o Rotulagem nutricional

o Planos estratégicos da
politica agricola comum

o Politica de promogao
agroalimentar da UE

o Utilizagdo sustentavel
dos pesticidas

o Estratégia industrial

o Alianga Europeia para as
Baterias

o Alianga Europeia das
Matérias-Primas

o Baterias sustentaveis

o Alianga Europeia para o
Hidrogénio Limpo

o Alianga para a Economia
Circular do Plastico
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o Estratégia de
Biodiversidade para
2030

o Plano de agdo para a
economia circular

o Estratégia para a
sustentabilidade dos
produtos quimicos

o Plano de agdo para a
produc3o bioldgica

o 8.° Programa de Agao
em matéria de Ambiente

o Estratégia de
Mobilidade Sustentavel
e Inteligente

o Expresso Interligar a
Europa

o Instrumento de
Recuperacdo da Unido
Europeia

o Mecanismo de
Recuperacdo e
Resiliéncia

o Mecanismo para uma
Transigao Justa

o Obrigagoes verdes da
UE ao abrigo do
Instrumento de
Recuperagdo da Unido
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: Desenvolvimento B a
Ambiente e Oceanos Turistico e Regional Investigagao e Inovagao

o Oceanos, mares, dguas
costeiras e interiores
saudaveis

o Cidades inteligentes e
com impacto neutro no
clima

o Salde dos solos e
alimentagdo

o Adaptacio as
alteragdes climaticas e
transformacao societal

o Estratégia para a El_lrope!a
economia azul o Financiamento
sustentavel

o Plano de Agao Poluicdo
Zero

o Residuos e reciclagem
o Baterias sustentaveis

o Estratégia «do prado ao
prato»

o Politica comum das
pescas

Figura 5. Areas de atuacdo do Pacto Ecoldgico Europeu — agbes associadas
Fonte: https://ec.europa.eu/info/strategy/priorities-2019-2024/european-green-deal_pt
A concretizagao do Pacto Ecolégico Europeu passa por uma transformacéo estrutural. A transicao
para uma mobilidade mais ecolégica proporcionara transportes limpos, acessiveis e a precos
comportaveis, mesmo em zonas mais remotas. As metas estabelecidas pela Comissdo Europeia
sdo ambiciosas, nomeadamente no transporte rodoviario de passageiros, designadamente: (1)
55% para a reducao das emissoes dos automoveis até 2030; (2) 50% para a redugao das emissoes
dos velculos comerciais ligeiros até 2030; (3) zero emissdes nos automoéveis novos até 2035.
Também outros setores de transporte como o aéreo e maritimo s&o alvo de propostas concretas

de tarifacao do carbono.

Complementarmente a dimensao da mobilidade sustentavel, a concretizagdo do Pacto passa pela
lideranca europeia da “terceira revolugdo industrial”, com a transicdo ecolégica a representar uma
grande oportunidade para a indUstria europeia, através da criacéo e reforgo de mercados para
tecnologias e produtos ndo poluentes e, consequentemente, com um impacto significativo nas
cadeias de valor associadas a setores estratégicos como a energia, os transportes e a construcéo
(renovacédo de edificios), contribuindo para a criacdo de emprego local, sustentavel e bem
remunerado em toda a Europa. Ainda de destacar, como abordagem operacional imediata o
reforco do investimento na protecdo e valorizagdo da natureza, através da recuperagéo das
florestas, solos, zonas himidas e das turfeiras da Europa, o que aumentara a absorcao de COzeq

tornara o ambiente mais resiliente as mudancgas climaticas.

Em termos operacionais destaca-se o conjunto de elementos apresentado em julho de 20214 e

sistematizado na Comunicagéo da Comisséo ao Parlamento Europeu, ao Conselho, ao Comité

4 Pacto Ecolégico Europeu, Comissao Europeia
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Econdmico e Social Europeu e ao Comité das Regides “Obijetivo 55: alcangar a meta climética da
UE para 2030 rumo a neutralidade climatica”®.

5 Objetivo 55: alcancar a meta climatica da UE para 2030 rumo & neutralidade climéatica, Comiss&o Europeia, 2021
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2.2. Nacional

2.2.1. Lei de Bases do Clima

A Lei de Bases do Clima, aprovada pela Lei n.° 98/2021, de 31 de dezembro, vem consolidar
objetivos, principios e obrigacbes para os diferentes niveis de governacéo para a agao climatica
através de politicas publicas e estabelece novas disposigdes em termos de politica climatica,

nomeadamente:

e Estipula direitos e deveres em matéria de clima, reforcando o direito a participagéo dos
cidadaos;

e Define o quadro de governagao da politica climética, criando novas estruturas e requisitos,
incluindo o Conselho para a Agao Climatica, os planos de ac&o climatica municipais e
regionais, e os orgamentos de carbono - os quais, alinhados com os restantes
instrumentos j& existentes, veem estabelecer a necessidade de metas nacionais para
subperiodos mais curtos, neste caso de 5 em 5 anos;

e Crianovos requisitos e estabelece calendarios para instrumentos de planeamento e
avaliagdo da politica climatica, incluindo o desenvolvimento de planos setoriais
quinguenais para mitigacéo e adaptagdo, e de uma estratégia industrial verde que visa
apoiar o setor industrial no processo de transicdo climatica;

o Define novos principios € normas relativas aos instrumentos econdémicos e financeiros,
com particular incidéncia no processo orcamental do Governo, na tributacéo verde e no
financiamento sustentavel, promovendo uma transicéo justa para uma economia neutra
em carbono;

e Define principios e normas para instrumentos de politica climatica setorial, nomeadamente
nas areas da energia, transportes, materiais e consumo, cadeia agroalimentar e sequestro

de carbono.

A Lei de Bases do Clima (LBC) estabelece assim um conjunto de obrigacdes relativas a
necessidade de desenvolvimento de novos instrumentos da politica climatica, entre os quais se
destacam os Planos Regionais de Agao Climética (PRAC) e os Planos Municipais de Acéo

Climética, de acordo com o artigo 14° do referido diploma.

INTERRURICIPA
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“Artigo 14.° Politicas climaticas regionais e locais

1 - As regides autbnomas e as autarquias locais programam e executam politicas climaticas no &mbito das
suas atribuicdes e competéncias, assegurando a sua coeréncia com os instrumentos de gestao territorial.

2 - Os municipios aprovam, em assembleia municipal, no prazo de 24 meses a partir da entrada
em vigor da presente lei, um plano municipal de acao climatica.

3 - As comissoes de coordenacao e desenvolvimento regional elaboram, no prazo de 24 meses a partir da
entrada em vigor da presente lei, um plano regional de agéo climatica, a aprovar em conselho regional.

4 - As comunidades intermunicipais e as areas metropolitanas definem politicas climéaticas comuns para
0s respetivos territorios.

5 - As entidades referidas nos nimeros anteriores cooperam para assegurar a complementaridade
das politicas e dos investimentos para a mitigagao e a adaptacao as alteragoes climaticas.

6 - O Estado assegura os meios necessarios para garantir o desenvolvimento das politicas regionais e
locais em matéria climatica.

7 - As empresas do setor empresarial do Estado tém um especial dever de cooperagao na concretizagao
das politicas em matéria climatica nos territérios em que se inserem e onde desenvolvem a sua atividade.

8 - As entidades referidas no presente artigo sao objeto de uma avaliacao de desempenho das
respetivas politicas publicas em matéria climatica, em termos a definir em diploma préprio.”

Figura 6. Excerto da Lei de Bases do Clima, artigo 14°

No mesmo diploma legal sédo definidas as metas nacionais de mitigacdo (Artigo 19.9),
estabelecidas numa base quinquenal e num horizonte de 30 anos e que se focam na reducao de
emissbes de gases de efeito de estufa, respeitando 0s seus compromissos europeus e
internacionais. Tendo como valores base os do ano de 2005, sdo adotadas as seguintes metas de

reducao de emissoes de gases de efeito de estufa, ndo considerando o uso do solo e florestas:

e Até 2030, uma reducéo de, pelo menos, 55%;
e Até 2040, uma reducéo de, pelo menos, 65 a 75%;

e Até 2050, uma reducéo de, pelo menos, 90%.

E ainda adotada a meta, para o sumidouro liquido de CO; equivalente do setor do uso do solo e
das florestas, de, em média, pelo menos, 13 megatoneladas, entre 2045 e 2050. Sao estimadas e
adotadas metas para o sumidouro de CO, equivalente dos ecossistemas costeiros e marinhos,
incluindo sapais, pradarias de ervas marinhas, recifes e florestas de algas, visando a antecipagao

da meta da neutralidade climatica.

Conforme veiculado pela Agéncia Portuguesa do Ambiente, o planeamento no quadro das
alteracbes climaticas reflete a resposta politica e institucional ao desafio de reduzir as emissoes de
gases com efeito de estufa, reforgar a capacidade de sequestro de didxido de carbono e adaptar

0 pais aos impactes previsiveis das alteragdes climaticas. No ambito da mitigacao, os instrumentos
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de planeamento definem as estratégias para promover uma transicdo para uma economia de baixo
carbono, cumprir as metas nacionais de reducao das emissdes de gases com efeito de estufa
(GEE) e promover o sequestro de carbono pela floresta e por outros usos do solo. Estas estratégias
visam dar resposta ao compromisso de atingir em 2050 um balanco nulo entre o carbono emitido
e sequestrado - a neutralidade carbénica. No ambito da adaptacéo, os instrumentos existentes tém
como obijetivo reforgar a resiliéncia dos varios setores e aumentar a capacidade de adaptagdo
nacional face aos impactes negativos das alteragdes climaticas, nomeadamente ao nivel dos

recursos hidricos e do ordenamento do territorio.

2.2.2. Roteiro para a Neutralidade Carbodnica 2050

O Roteiro para a Neutralidade Carbénica 2050 (RNC 2050), aprovado pela Resolugéo do Conselho
de Ministros n.° 107/2019, de 1 de julho®, estabelece a visao e as trajetdrias para que Portugal atinja
a neutralidade carbonica até 2050 e identifica linhas de orientagao para as politicas e medidas para

a concretizagao desse objetivo.

O RNC 2050 define como metas a reducéao de emissdes de GEE para Portugal entre 85% e 90%
até 2050, face a 2005, e a compensagao das restantes emissdes através do uso do solo e florestas,
a alcancar através de uma trajetéria de reducdo de emissoes entre 45% e 55% até 2030, e entre
65% e 75% até 2040, em relacéo a 2005. Importa referir que o RNC 2050 estabelece os principais

vetores de descarbonizacdo/linhas de atuagao para uma sociedade neutra em carbono (Figura 7).

8 hitps://dre.pt/application/conteudo/122777644
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Descarbonizar a
producao de eletricidade

Descarbonizar a
mobilidade

Alterar o paradigma de
utilizagdo dos recursos
na producao e no
consumo

Tornar a fiscalidade um
instrumento da transi¢ao
para a neutralidade

Fomentar o desenvolvimento da nova economia ligada

Concretizar a transicao
energética

Promover a transicao
energética na industria

Prevenir a producéao de
residuos, aumentar as
taxas de reciclagem e

reduzir muito
significativamente a
deposicao de residuos
em aterro

Redirecionar os fluxos
financeiros para a
promogao da
neutralidade carbénica

a transicao energética e a descarbonizacao

Descentralizar e
democratizar a producao
de energia

Apostar numa agricultura
sustentavel

Dinamizar a participacao
das cidades e das
administracoes locais na
descarbonizacdo

Promover o envolvimento
da sociedade na
transicao
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Promover a
descarbonizagao no
setor residencial

Fomentar o sequestro de
carbono, através de uma
gestao agricola e
florestal ativa

Estimular a investigacéao,
a inovagao e a producao
de conhecimento para a
neutralidade nos varios
setores de atividade

Promover o desenvolvimento
de competéncias e a
(re)qualificacao dirigida para
as novas oportunidades de
desenvolvimento econémico

Promover uma transicao justa e coesa, que valorize o
territério, crie riqueza, promova o emprego e contribua
para elevar os padroes de qualidade de vida em
Portugal

Figura 7. Principais vetores de descarbonizacao/linhas de atuacao do RNC 2050

’—hl

Figura 8. Narrativa global da neutralidade carbonica até 2050
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Fontes: APA, Roteiro para a neutralidade carbonica 2050, 2019
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2.2.3. Estratégia Nacional de Adaptagao as Alteracoes Climaticas

A Estratégia Nacional de Adaptacéo as Alteragdes Climaticas 2020 (ENAAC)’, prorrogada até 31
de dezembro de 2025, estabelece objetivos e 0 modelo para a implementagao de solucdes para a
adaptacéo de diferentes setores aos efeitos das alteragbes climaticas: agricultura, biodiversidade,
economia, energia e seguranga energética, florestas, salde humana, seguranga de pessoas e

bens, transportes, comunicacdes e zonas costeiras.

A ENAAC objetiva melhorar o nivel de conhecimento sobre as alteragbes climaticas e promover a
integragdo da adaptacdo as alteragbes climaticas nas politicas setoriais e instrumentos de
planeamento territorial; e apoiar a administragao central, regional e local e os decisores politicos a
encontrar os meios e as ferramentas para a implementagao de solugbes de adaptacao baseadas
no conhecimento técnico-cientifico e em boas préaticas. A ENAAC integra seis areas tematicas
transversais a todos os setores: investigacdo e inovacao, financiamento e implementacao,
cooperacao internacional, comunicagao e divulgacdo, adaptacdo no ordenamento do territério e

adaptagéo na gestao dos recursos hidricos.

F Areas Tematicas GT Sectoriais OBJETIVOS o !
/
/] [ I
/
‘ @ Agricultura \
o o ENAAC 2020
2
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M _He § e Melhorar o
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Figura 9. Estratégia Nacional de Adaptagéo as Alteracées Climatica
Fontes: APA, 2023

7 Aprovada pela Resolucéo do Conselho de Ministros n.? 56/2015, de 30 de julho e prorrogada pela Resolugéo do Conselho
de Ministros n.° 53/2020, de 10 de julho
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2.2.4. Plano Nacional de Energia e Clima 2030 (PNEC 2030)

O Plano Nacional de Energia e Clima 2030 (PNEC 2030), aprovado pela Resolucao do Conselho
de Ministros n.© 53/2020, de 10 de julho?®, é o principal instrumento de politica energética e climatica
para a década 2021-2030 rumo a neutralidade carbdnica e surge no ambito das obrigagdes
estabelecidas pelo Regulamento da Governagdo da Unido da Energia e da Agéo Climatica
aprovado no ambito do Pacote Energia Limpa para todos os Europeus®, apresentado pela
Comissao Europeia em 2016, o qual previa que todos os Estados-Membros elaborem e
apresentem a Comissdo Europeia um PNEC para o horizonte 2021-2030. Com o objetivo de
alcancar a neutralidade carbdnica em 2050 e em linha com as metas da EU, o PNEC 2030

estabelece as metas representadas na Figura seguinte.

) = &> R

EMISSOES GEE EFICIENCIA ENERGETICA RENOVAVEIS S S '"}{%}',g@igis

-45% -55% 35% 47% 20% 15%

Figura 10. Metas do PNEC 2030
Portugal Energia, PNEC 2030, 2021

Importa ainda destacar as metas setoriais estabelecidas que visam a reducao de emissoes de GEE,
por referéncia as emissdes registadas em 2005: 70% no setor dos servicos; 35% no setor
residencial; 40% no setor dos transportes; 11% no setor da agricultura; 30% no setor dos residuos

e aguas residuais.

2.2.5. Programa de Agéao para a Adaptacao as Alteracoes Climaticas (P-3AC)

O Programa de Agao para a Adaptacgao as Alteragdes Climaticas (P-3AC), aprovado pela Resolugéo
do Conselho de Ministros n.° 130/2019, de 2 de agosto'®, complementa e sistematiza os trabalhos
realizados no contexto da Estratégia Nacional de Adaptagdo as Alteragbes Climaticas (ENAAC

2020), tendo em vista 0 seu segundo objetivo, o de implementar as medidas de adaptagao.

O P-3AC apresenta oito linhas de acao de intervengao direta no territorio e nas infraestruturas e
uma linha de agao de caracter transversal, de modo a dar resposta aos principais impactes e

vulnerabilidades identificadas para Portugal. As noves linhas de acao séao as seguintes:

1. Prevengédo de incéndios rurais — intervengbes estruturantes em areas agricolas e

florestais;

8 Resolugao do Conselho de Ministros n.° 53/2020, Diario da Republica, 1.2 série n°133
9 Energia Limpa para todos os Europeus — desbloquear o potencial de crescimento da Europa, Comissao Europeia, 2016
10 https://dre.pt/dre/detalhe/resolucao-conselho-ministros/130-2019-123666112
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2. Implementacao de técnicas de conservagéo e de melhoria da fertilidade do solo;

3. Implementagao de boas praticas de gestao de agua na agricultura, na inddstria e no setor
urbano para prevengéo dos impactes decorrentes de fendmenos de seca e escassez;

4. Aumento da resiliéncia dos ecossistemas, espécies e habitats aos efeitos das alteragbes
climéticas;

5. Redugdo da vulnerabilidade das areas urbanas as ondas de calor e ao aumento da
temperatura maxima;

6. Prevencdo da instalagdo e expansdo de espécies exodticas invasoras de doengas
transmitidas por vetores e de doencas e pragas agricolas e florestais;

7. Reducéo ou minimizacdo dos riscos associados a fenémenos de cheia e de inundagbes;

8. Aumento da resiliéncia e protegao costeira em zonas de risco elevado de eroséo e de
galgamento e inundagao;

9. Desenvolvimento de ferramentas de suporte a decisdo, de agbes de capacitagdo e

sensibilizacao.

2.2.6. Roteiro Nacional para a Adaptacao 2100

O Roteiro Nacional para a Adaptagdo 2100" (RNA 2100) visa a definicdo de orientagbes de
adaptagao as alteragbes climaticas para o planeamento territorial e setorial. A elaboragdo do RNA

2100 teve inicio em setembro 2020 e prevé-se que a sua conclusao decorra em dezembro de 2023.

O trabalho subjacente a preparacéo do Roteiro tem como objetivo a avaliacdo da vulnerabilidade
de Portugal as alteragdes climaticas, bem como a estimativa dos custos dos setores econdmicos

na adaptacdo aos impactos esperados das alteragbes climaticas em 2100.

Cabe a Agéncia Portuguesa do Ambiente a elaboragdo do RNA 2100, num projeto que integra
diferentes atores, de forma a abranger todas as areas relevantes para a adaptacéao as alteragoes

climaticas.

No projeto ‘Roteiro Nacional para a Adaptagéo 2100 — Avaliagdo da vulnerabilidade do territério
Portugués as alteragdes climaticas no século XXI' estdo envolvidos a Diregao-Geral do Territério, o
Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera, a Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa, o

Banco de Portugal e a Direcao Norueguesa de Protecao Civil.

A identificagao das vulnerabilidades climaticas a escala nacional foi efetuada em 2002 e 2006, no
ambito do Projeto "Climate Change in Portugal. Scenarios, Impacts and Adaptation Measures'"

(SIAM)*2, tornando-se imprescindivel proceder a atualizacdo de informagéo a escala nacional e

" Roteiro Nacional para a Adaptacéo 2100, APA, 2020
12 Conclusdes do projeto disponiveis em_http://cciam.fc.ul.pt/pri/siam
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regional no sentido de garantir a resiliéncia socioecoldgica dos territérios nos diferentes niveis de

planeamento e gest&o.

Os objetivos do RNA 2100 constam na Figura seguinte:

RNA2100
OBIJETIVOS

<+ - Apoiar as atividades da ENAAC 2020, de implementacéo e
\, . Mbnitorizagdo do P-3AC, bem como de outros instrumentos
estratégicos e de planeamento de adaptagado as AC
Contribuir para a implementag@o do PNPOT, identificando e cartografando
os territérios vulneraveis as AC (eventos extremos), a escala nacional e
regional, com vista a garantir a resiliéncia socioecolégica dos territérios,
nos diferentes niveis de planeamento e gestao

Criar ferramentas para identificar as vulnerabilidades
climaticas, com base no melhor conhecimento
disponivel, para apoio a decisao nos varios niveis / Py
oo Ferramentas

territoriais. : almeriitas
~ para apo-,io a Apoiar a progressiva

\ integragao da adaptagao
as AC na concecao de
projetos de intervengéo
direta e indireta no
territério.

Constituir uma referéncia
para agdes de comunicagao
e sensibilizagao nesta area.

Caracterizacao
dos Impactos . Identificar necessidades para a implementagso
socio- de medidas de adaptagéo a todos os niveis
\ .~ setoriais e territoriais, incluindo uma abordagem
econémicos Promover a 7 intersetorial de acordo com as especificidades
int 3 territoriais.
Caracterizar impactos socio- egrac¢ao no
economicos das AC nas planeamento ., cc e promover a forma como a adaptagao esta a ser
diferentes escalas territoriais integrada nos diversos instrumentos de planeamento territoriais e
e avaliar necessidades setoriais, bem como os atores envolvidos.

financeiras.

Figura 11. Objetivos do RNA 2100
Fontes: APA, https://rna2100.apambiente.pt/sites/default/files/2021-10/pdp-2_rna2100 apresentacao 2.pdf

2.2.7. Estratégia Nacional de Longo Prazo para o Combate a pobreza Energética

2022-2050

A Estratégia Nacional de Longo Prazo para o Combate a Pobreza Energética 2022-2050'%, esteve
em consulta publica até 3 de marco de 2023. A pobreza energética € uma forma distinta de pobreza
que esté associada a uma série de consequéncias adversas em relagdo a salde e ao bem-estar
dos individuos, como problemas respiratérios, cardiacos e de salde mental, devido a falta de
condigbes habitacionais e de rendimento, como por exemplo ndo conseguir manter uma
temperatura adequada em casa, e ao stress resultante da incerteza de conseguir suportar os custos

de bens essenciais. O combate a pobreza energética enquadra-se numa estratégia mais ampla de

13 Estratégia Nacional de Longo Prazo para o Combate & Pobreza Energética 2022-2050, Ministério do Ambiente e da
Acéo Climética, 2023
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combate a pobreza, refletida na Estratégia Nacional de Combate a Pobreza 2021-2030, aprovada

pela Resolucao do Conselho de Ministros n.© 184/2021, de 29 de dezembro'.

S&o objetivos nacionais de curto prazo da Estratégia:

e Atribuir, pelo menos, 300 milhdes de euros de fundos europeus até 2025 para a
concretizagéo da reabilitagao e de agdes de eficiéncia energética nos edificios residenciais;

e Atribuir, até 2025, 100.000 “vales eficiéncia” no valor de 1.600€™ entre as familias em
situagdo de pobreza energética, para que possam adotar solugbes que promovam 0O
melhor desempenho energético das suas habitagdes;

e Adotar e disponibilizar um sistema de monitorizagdo da pobreza energética em Portugal,
através da recolha, tratamento e disponibilizagdo de informagdo para promover o
desenvolvimento de estruturas locais para o apoio e acompanhamento das familias em
situagao de pobreza energética;

e Estimular o desenvolvimento de projetos de autoconsumo e CER que integrem familias em

situagao de pobreza energética, através de estimulos e incentivos aos promotores.

A estratégia define um quadro estratégico para o combate a pobreza energética a longo prazo,
integrando objetivos para os horizontes das décadas de 2030, 2040 e 2050, e face aos referenciais

identificados (Figura 12).

INDICADOR BASELINE 2030 2040 2050
%{u Populagdo a viver em agregados sem capacidade para 18'.9% 15% 5% <1%
Q manter a casa adequadamente aquecida (1,9 mithges) (=1,5 milh3es) (=500 mil) (<100 mil)
[INE, 2019]
= | Agregados familiares cuja despesa com energia 1'_202'567 700.000 250.000 o
Q= representa +10% do total de rendimentos. (3,0 milhGes pessoas) (=1,75 milhes) (=625 mil)
[INE, 2016]
@ Populagdo a viver em habitagdes com problemas de 24.4% 20% 10% <5%
infiltragdes, humidade ou elementos apodrecidos (=2,5 milhes) (=2,0 milhdes) (=1,0 milhdes) (<500 mil)
[Eurostat, 2019]

Figura 12. Objetivos da Estratégia Nacional de Longo Prazo para o Combate a Pobreza Energética
Fonte: Estratégia Nacional de Longo Prazo para o Combate a Pobreza Energética 2021-2050

4 https://dre.pt/dre/detalhe/resolucao-conselho-ministros/184-2021-176714553
15 1.300€ acrescidos de IVA 4 taxa legal em vigor
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2.3. Intermunicipal

2.3.1. Plano Intermunicipal de Adaptacao as Alteragoes Climaticas no Tamega e

Sousa

O Plano Intermunicipal de Adaptagéo as Alteragbes Climaticas no Tamega e Sousa, vulgo PIAAC-
TS, de setembro de 2019, foi elaborado com o objetivo de contribuir para a concretizacéo da
ENAAC, como instrumento de apoio a adaptagéo e gestao dos impactos resultantes das mudancas
climaticas. De acordo com a memoria descritiva do PIAAC-TS, o mesmo tem como objetivos

nucleares:

e Reduzir a vulnerabilidade e aumentar a resiliéncia aos eventos decorrentes das alteragoes
climaticas, em especial aos fendbmenos extremos;

e Dotar a regido de conhecimentos relativamente as alteragdes climaticas e a predisposicéo
a eventos climaticos extremos, e respetivos impactos adversos sobre a seguranca de
pessoas e bens;

e Aumentar o nivel de protegao, recuperagao e valorizagdo dos ecossistemas e melhorar o
conhecimento sobre o ambiente;

e Definir formas de integragéo da adaptacéo nos instrumentos de gestao territorial de &mbito
local, municipal e regional;

e Sensibilizar para a mudanga de comportamentos e divulgar as medidas adaptativas

reforgando a participagdo publica;

e Melhorar a qualidade de vida da populacéo dos municipios que integram a CIM do Tamega
e Sousa e dos visitantes que procuram esta regido, seja para o desenvolvimento das suas

atividades profissionais, Itdicas ou turisticas.

De uma forma genérica o PIAAC-TS encontra-se organizado em 3 grandes dominios: Prognéstico

e Cenarizagao Climatica; Impactos das Alteragcoes Climaticas por tematica; e Recomendagoes.

Prognostico e Cenarizagao Climatica

Aumento da temperatura, particularmente nos meses de verao (2 a 3°C). Os dias de verao serao
muito mais frequentes. Noites tropicais, hoje raras, serdo muito mais frequentes. As ondas de calor
serdo mais frequentes e intensas. Dias de geada menos frequentes. Diminuicdo da precipitacao,
particularmente no outono e na primavera. O verdo tornar-se-4 mais seco e a estagdo seca
prolongar-se-& muito além dos limites de verdo. Os dias de precipitacéo elevada serdo menos
frequentes, ainda que exista uma maior tendéncia para eventos isolados com precipitagdo extrema.

Secas serao mais intensas e frequentes.
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Impactos das Alteracdes Climaticas por tematica
O PIAAC-TS organiza-se, ap0os a cenarizagéo anteriormente referida, através de identificacao de

impactos provocados pelas alteragdes climaticas, divididos pelas seguintes tematicas:

e Infraestruturas publicas de drenagem;
e Recursos hidricos;

e Agricultura;

e Viticultura;

e Incéndios Rurais;

e Biodiversidade;

e Socioeconomia.

Ao longo do descritivo de cada tematica é feita uma descrigdo dos dados, métodos e resultados
obtidos.

Recomendagobes

Conforme descrito no PIAAC-TS, o ultimo dominio do relatério diz respeito a recomendagdes de
adaptagao do territdrio as alteracdes climaticas, com possibilidade da sua posterior conversao em
medidas de agédo concretas, cabendo aos municipios associados e aos demais decisores politicos
a definicao de medidas especificas a adotar e a sua forma de aplicagdo ao territério. E ainda
referido que as medidas que vierem a ser implementadas devam contribuir para reduzir a
vulnerabilidade e aumentar a resiliéncia do territério da CIM do Tédmega e Sousa as alteracdes
climaticas, além de se esperar que possam contribuir para a integracéo da adaptacdo nos diversos

instrumentos de gestao territorial.

Refira-se que, no presente PMAC, seréo tidas em consideragao as analises realizadas no PIAAC-

TS no &mbito das agbes e medidas de adaptacéo as alteragdes climaticas.

2.3.2. Estudo de Revisitacao da Estratégia Integrada de Desenvolvimento

Territorial (EIDT) do Tamega e Sousa

O Estudo de Revisitacéo da Estratégia Integrada de Desenvolvimento Territorial (EIDT) do Tamega
e Sousa, relativa ao periodo de programacao 2021-2027 e intencdo de criar a iteragao seguinte a
EIDT-TS 2014-2020, pretende definir um quadro de prioridades e agendas estratégicas para o

desenvolvimento territorial da sub-regido do Tamega e Sousa.

A proposta do quadro estratégico do documento estéd organizada em Agendas Estratégicas,
subdivididas em Eixos Prioritérios, aos quais correspondem Objetivos Estratégicos Especificos e

propostas de Linhas de Acédo. Para a presente andlise apenas far-se-4 referéncia as Agendas com
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incidéncia direta em questdes ambientais e climéticas, ndo sendo abordadas individualmente as

Linhas de Acao. Nesse sentido temos:

Agenda para a valorizacdo das Mais-valias Ambientais do TS e para a abordagem a Emergéncia
Climatica

Promover a economia circular

Defender a
qualidade
ambiental no TS -
servicos
ambientais e
patrimonio

Qualificar e otimizar a gestao da agua e dos residuos

Fomentar a valorizagdo e preservagdo do patriménio cultural, natural e
paisagistico da regiao

Descarbonizar a economia e potenciar a eficiéncia e a sustentabilidade

energética
Plano de
Adaptacao as Promover a adaptacao as alteragdes climaticas, mitigar os riscos e preservar 0os
Alteracoes recursos naturais
Climaticas

Mobilizar a producao de conhecimento em dominios que o Plano de Adaptacéo
as Alteragdes Climaticas tenha revelado como prioritarios

Agenda para o Ordenamento e Coesao Territorial

Organizar o sistema territorial numa légica de integragéo intermunicipal

Valorizar os tragos de afirmacao diferenciada da rede de centros urbanos do
territorio do TS e promover as suas complementaridades ao servigo da afirmagao
identitaria do TS

Sistema Urbano

Criar condig6es residenciais e habitacionais no TS suscetiveis de contribuir para
uma mais intensa atracéao de residentes

Rever a estrutura territorial da oferta de Servigos de Interesse Geral do TS

Melhoramento das condigbes gerais de circulagcao rodoviaria

Mobilidade e Promover a mobilidade coletiva e em modos suaves
transportes

Desenvolver o transporte ferroviario e fluvial

Figura 13. Quadro Estratégico da EIDT-TS 2021-2027 nos ambitos ambiental e climatico
Fonte: Estudo de Revisitagao da Estratégia Integrada de Desenvolvimento Territorial (EIDT) do Tamega e
Sousa
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A CIM-TS desenvolveu, praticamente em paralelo com a fase final do estudo de revisitagao da EIDT-
TS, um estudo de identificagéo de projetos estruturantes. No total constam 25 projetos, que se

subdividem pelos Eixos prioritarios conforme a tabela seguinte.

Tabela 1. Distribuicdo dos projetos estruturantes pelos Eixos Prioritarios da nova verséo da EIDT-TS

Numero de Projetos
Estruturantes identificados

Eixos Prioritarios da EIDT revista

EP 3 - Defender a qualidade ambiental no TS, - servicos ambientais e
patriménio

EP 4 - Plano de Adaptacao as Alteracoes Climaticas -

EP 8 - Sistema Urbano =

EP 9 - Mobilidade e transportes -

Fonte: Estudo de Revisitagao da Estratégia Integrada de Desenvolvimento Territorial (EIDT) do Tamega e
Sousa

Conforme abordado no subcapitulo 2.3.1., o PIAAC-TS propds Recomendagdes com o objetivo de
se tornarem em medidas de agao concretas €, de acordo com a Tabela 1, do EP4 né&o resultou
nenhum projeto estruturante. Face a este cenario reforga-se a importancia do atual PMAC para a
definicdo de medidas de acé&o concretas nesta tematica e o seu papel orientador para a

materializacao de projetos estruturantes.

2.3.3. Outros documentos intermunicipais

Em adicdo aos documentos estratégicos intermunicipais j& abordados, foram também
considerados e analisados, na composicdo do presente PMAC, os documentos estratégicos que

constam da Tabela 2.

Tabela 2. Documentos estratégicos consultados e alinhados com o presente PMAC

Documentos Estratégicos produzidos para a sub-regiao do Tamega e Sousa

Atlas de Internacionalizagdo do Tamega e Sousa - versao resumida

Economia Circular nas Compras Publicas

Levantamento das Variedades Hortofruticolas Tradicionais do Tamega e Sousa

Levantamento e Caracterizacéo da Oferta e Procura da Atividade Econémica - Capital Agricola
Plano de Acéo de Mobilidade Sustentavel do Tamega e Sousa (Edicéo de 2016)

Plano de Agéo para a Mobilidade Sustentavel do Tamega e Sousa 2030

Plano de Acéo para a Sustentabilidade Energética 2014-2020

Plano Estratégico do Agroalimentar do Tamega e Sousa

Referencial Estratégico da Bio-regido do Tamega e Sousa
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ENQUADRAMENTO TERRITORIAL
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3. Enquadramento Territorial

O enquadramento territorial de Penafiel aborda duas componentes, uma ligada ao territério fisico

do concelho e a outra relativa a demografia e a base econémica municipal. Na primeira apresenta-

se a insercéao geografica, ao nivel nacional, regional e sub-regional, a extensao territorial concelhia,

0s municipios limftrofes e as principais carateristicas ou elementos distintivos que caracterizam o

territorio. Na segunda é realizada uma analise comparativa populacional entre os anos de 2011 e

2021, além dum detalhamento dos principais setores econdémicos municipais e a sua

representatividade ao nivel da sub-regiao do Tamega e Sousa.

3.1. Contexto Geografico

Situada na regido Norte (NUT Il) de Portugal Continental, o Tamega e Sousa é uma sub-regiao (NUT

lll) limitada a norte com a sub-regido do Ave, a sul com Viseu Dao Lafoes, a este com o Douro € a

oeste com a Area Metropolitana do Porto.

Alto Minho

Alto Tamega

Cavado
Terras de
Tras-os-Montes

Area
Metropolitana
do Porto

f7

Viseu Dao 2 Beiras e Serra
Lafoes CENTRO da Estrela

Regiao de
Aveiro
t

|| TAmega e Sousa (NUT III )
Norte (NUT I1) | portugal (NUT) Hligemgratia
{7 caop 2022 (NUT 1) Espanha (NUT 1) el

........

Figura 14. Enquadramento regional da CIM do Tamega e Sousa
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Composta pelos municipios de Amarante, Baido, Castelo de Paiva, Celorico de Basto, Cinfaes,
Felgueiras, Lousada, Marco de Canaveses, Pacos de Ferreira, Penafiel e Resende, a CIM-TS
abrange uma érea de 1.831 km?, correspondente a 8,6% da regido Norte e conta com uma
populacao de cerca de 410.000 habitantes (Censos 2021), correspondendo a 4% da populagao

residente em Portugal.

Localizado a oeste da &rea geografica da CIM, o municipio de Penafiel possui uma éarea de
aproximadamente 212,2 km? repartida por 28 freguesias, e é limitado a norte pelo municipio de

Lousada, a nordeste por Amarante, a este por Marco de Canaveses, a sul por Castelo de Paiva e

a oeste por Gondomar e Paredes (Figura 15).

CENTRO

\
Cinfaes
®

\-\W\Sﬂ"l Ny

®  Concelhos

| | Tamega e Sousa (NUT I1I) [ | Concelho de Penafiel
| Norte (NUT II) Espanha

............. Rede Ferroviaria

Rede Hidrografica

Itinerdrio Principal (Autoestrada)
Itinerario Complementar [ Massas de Agua

Figura 15. Enquadramento do municipio de Penafiel na CIM-TS

O concelho é servido, para além das Estradas Nacionais e Regionais que permitem a conexao com
municipios vizinhos, pelo IC35 e pela A4, garantindo a acessibilidade a importantes centros
urbanos, como é o caso de Vila Real e Porto (em aproximadamente meia hora é possivel chegar-

se ao Porto de Leixdes e ao Aeroporto Francisco Sa Carneiro).

- .
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Adicionalmente, Penafiel € servido por comboios de passageiros da C.P. de tipo urbano no servico

“Linha do Marco”, com circulagdes de e para o Porto - Sao Bento, bem como circulagoes do servico
regional entre Porto - Sao Bento e Régua.

O Rio Tamega a este e, apods a confluéncia deste com o Rio Douro a sudeste, define a delimitagao

do territorio concelhio no seu extremo sul.
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3.2. Contexto Socioecondmico

3.2.1. Populacao

Do ponto de vista demogréfico, de acordo com o XVI Recenseamento Geral da Populagéo (Censos
2021), o municipio de Penafiel possuia, a data, 69.629 residentes (0 mais populoso do Tamega e
Sousa), apresentando uma densidade populacional de aproximadamente 328,1 habitantes por
km?. O concelho de Penafiel compde 17% da populagdo residente na sub-regido do Tamega e

Sousa.

2,5% ® Amarante

m Baido

= Castelo de Paiva

1 Celorico de Basto

m Cinfaes

m Felgueiras

B Lousada

m Marco de Canaveses
B Pacos de Ferreira

m Penafiel

H Resende

Figura 16. Distribuicdo da populagao residente pelos municipios da CIM-TS

O concelho encontra-se administrativamente dividido em 28 freguesias: Abragao; Boelhe; Bustelo;
Cabeca Santa; Canelas; Capela; Casteloes; Croca; Duas Igrejas; Eja; Fonte Arcada; Galegos;
Guilhufe e Urrd; Irivo; Lagares e Figueira; Luzim e Vila Cova; Oldrées; Paco de Sousa; Penafiel;
Perozelo; Rans; Recezinhos (Sao Mamede); Recezinhos (S&ao Martinho); Rio de Moinhos; Rio Mau;

Sebolido; Termas de Sao Vicente; Valpedre.

A distribuicao da populacao residente pelas freguesias encontra-se ilustrada na Figura 17,
revelando uma elevada dispersao pelo territério, sendo a homdnima “Penafiel” a mais habitada

(22,5%) e Sebolido a que reline menor populacao (1,2%).

Destaca-se ainda uma tendéncia constante de variagdo negativa da populacdo no municipio, para

o0 periodo 2011-2021, revelando um decréscimo populacional na ordem dos 3,5%.
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Figura 17. Distribuic&o da populagcéo residente pelas frequesias de Penafiel em 2021
Fonte: INE

A estrutura etaria da populagao revela ainda um progressivo envelhecimento populacional, ilustrado

nas figuras seguintes, onde se pretende analisar o comparativo para o periodo de referéncia 2011

- 2021.
2011
85 e mais anos 1,01 I 1,97
80 - 84 anos 1,65 NN 232
75 - 79 anos 2,53 I e 3,36
70 - 74 anos 2,88 N . 3,45
65 - 69 anos 3,63 I . 3,99
60 - 64 anos 5,02 I 490
55 - 59 anos 6,12 I T 5,88

50 - 54 anos 7,55 I . 752
45-49anos 8,66 NI T 8,32
40-44anos 8,67 W 8,34
35-39anos 879 NI . g48
30 - 34 anos 7,45 I T 7,55

25-29 anos 7,06 I 6,55
20 - 24 anos 6,78 I T 6,45
15-19 anos 7,36 I e,76
10- 14 anos 7,36 I e 6,37
5-9anos 6,32 I e 5,57
0 -4 anos 528 I 4,81

® Mulheres ® Homens

Figura 18. Piramide etaria do concelho em 2011
Fonte: INE
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85 e mais anos
80 - 84 anos
75 - 79 anos
70 - 74 anos
65 - 69 anos
60 - 64 anos
55 - 59 anos
50 - 54 anos
45 - 49 anos
40 - 44 anos
35 -39 anos
30 - 34 anos
25 -29 anos
20 - 24 anos
15-19 anos
10 - 14 anos

5-9anos
0 -4 anos

Plano Municipal de Agao Climatica de Penafiel

2021

1,68 NI 2,79
1,95 N 2,69
2,99 I 347
442 I 4,7
5,60 I . 5,83
6,96 I 7,38
794 I 7,93
774 I " s,0t1
8,18 I " 8,08
7,15 I - 7,99
6,23 I e 23
558 I " 5,48
6,28 NI 5,84
6,88 I - 5,91
6,18 I 5,42
529 I . 4,92
4,49 I T 4,02
4,46 I 3,90

® Mulheres mHomens

Figura 19. Piramide etaria do concelho em 2021
Fonte: INE

No ano de 2011, a populagdo residente no municipio de Penafiel possufa maior predominancia

afeta as classes compreendidas no intervalo 30-54 anos. Por contraste, no ano de 2021, as classes

com maior representatividade sao as compreendidas no intervalo 40-64 anos. Em paralelo verifica-

se 0 aumento percentual das classes superiores ao intervalo anteriormente referido, em 2021, bem

como uma diminuicao percentual das classes inferiores ao mesmo intervalo.

3.2.2. Economia

As dindmicas econémicas municipais serao detalhadas com recurso a trés indicadores principais,

referentes ao ano de 2021, sendo os dados apresentados em valores absolutos, acrescidos pelo

peso percentual na sub-regido. A tabela seguinte detalha a informagéo relativa a populagéo

empregada em Penafiel e a sua distribuicdo pelos varios setores de atividade econémica.
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Tabela 3. Populagido empregada em 2021 no concelho de Penafiel

% do setor

- e 9 Tam municipal

Atividade econdémica (CAE Rev. 3) | Concelho HEL amega e nunicipa
Concelho Sousa a escala
da CIM
Agricultura, produgao animal, caga, 554 2.2% 3917 14.1%
floresta e pesca
IndUstrias extrativas 214 0,9% 1036 20,7%
IndUstrias transformadoras 6 054 24,5% 52 440 11,5%
E_Ietnmdade, gas, vapor, agua quente e 91 0.4% 625 14.6%
fria e ar frio
Captagao, tratamento e distribuicdo de
agua; saneamento, gestéao de residuos e 118 0,5% 868 13,6%
despoluicao
Construgao 6 556 26,6% 30 293 21,6%
Comeércio por grosso e a retalho;
reparagao de veiculos automoveis e 4628 18,8% 25216 18,4%
motociclos
Transportes e armazenagem 456 1,8% 4527 10,1%
Alojamento, restauracao e similares 1316 5,3% 5707 23,1%
At|V|dac_193 Qe informacao e de 153 0.6% 5181 7.0%
comunicagao
Atividades imobiliarias 209 0,8% 703 29,7%
At|V|c_iades d_e Qonsultorla, cientificas, 932 3.8% 5131 18.2%
técnicas e similares
At|V|da(jes administrativas e dos servicos 911 3.7% 4737 19.2%
de apoio
Educacgao 573 2,3% 9481 6,0%
Atlv!dades de saude humana e apoio 1117 4.5% 11953 9.3%
social
At|V|dadles artisticas, Qe espetaculos, o4 1.0% 986 04.7%
desportivas e recreativas
Outras atividades de servigos 552 2,2% 3108 17,8%
Total 24 678 100,0% 177 025 13,9%
Fonte: INE

Dos 69.629 habitantes de Penafiel, 24.678 sdo individuos com atividade profissional, representando
13,9% da populacdo empregada da sub-regido do Tamega e Sousa. Por andlise da Tabela 3
verifica-se que a ordem de grandeza e respetiva classificacdo decrescente por setor de atividade
difere caso se atribua uma maior importancia ao valor absoluto do concelho ou, em justaposicéo,

ao peso percentual relativo ao total da sub-regiao.
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Para o cenario da realidade concelhia, 0 maior empregador é o setor de IndUstrias transformadoras,
contabilizando 6.556 trabalhadores, resultando num peso relativo de 26,6% dos trabalhadores do
concelho; a este segue-se o setor da Construcdo, contabilizando 6.054 trabalhadores e peso
relativo de 24,5% da populagdo empregada; o setor de Comércio por grosso e a retalho; reparacéo
de veiculos automdveis e motociclos encerra o top 3, empregando 4.628 individuos, o que equivale
a 18,8% da populagdo empregada de Penafiel. A soma dos 3 principais setores, neste quesito,

equivale a 69,9% da populagao concelhia empregada.

Por outro lado, tendo como enfoque o peso percentual relativo ao total da sub-regido, de acordo
com a Tabela 3, 209 individuos desenvolvem atividades ligadas ao setor de Atividades imobiliarias,
representando 29,7% da populagao da CIM empregada neste setor; a este segue-se o Atividades
artisticas, de espetaculos, desportivas e recreativas, com 244 individuos e representatividade de
24,7% da populagao empregada na CIM; finalmente o setor de Alojamento, restauragao e similares,

corresponde a 23,1% da populagdo empregada no Tamega e Sousa, com 1.316 individuos.

Na Tabela 4 apresentam-se os dados relativos ao nimero de empresas em Penafiel, para o ano de

2021, por atividade econdmica e a sua representatividade na sub-regido do Tamega e Sousa.

Tabela 4. Empresas (N.°) em 2021 no concelho de Penafiel

% do setor
% do Tamega e | municipal

Atividade econdomica (CAE Rev. 3) | Concelho 5
Concelho Sousa a escala

da CIM

Agricultura, produgao animal, caca, 390 5.8% 4091 9.5%
floresta e pesca

IndUstrias extrativas 13 0,2% 54 24,1%
IndUstrias transformadoras 489 7,3% 4940 9,9%
E!etnmdade, gas, vapor, agua quente e 14 0.2% 105 13.3%
fria e ar frio

Captagéo, tratamento e distribuicdo de

agua; saneamento, gestao de residuos e 7 0,1% 35 20,0%
despoluicao

Construgao 947 14,1% 4 699 20,2%
Comeércio por grosso € a retalho;

reparagao de veiculos automoveis e 1381 20,6% 8 884 15,5%
motociclos

Transportes e armazenagem 117 1,7% 727 16,1%
Alojamento, restauracao e similares 481 7,2% 2 863 16,8%
At|V|daQes <:‘Je informacgao e de r 0.6% 261 15.7%
comunicagao

Atividades imobiliarias 158 2,4% 1250 12,6%
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% do setor

% do Tamega e | municipal
Concelho Sousa a escala
da CIM

Atividade econémica (CAE Rev. 3) | Concelho

A,t|V|§Jades dg gonsultor|a, cientificas, 547 8.2% 5998 18.2%

técnicas e similares

Atividades administrativas e dos servigos o o

de apoio 652 9,7% 3295 19,8%

Educacao 390 5,8% 1940 20,1%

Atlv!dades de salde humana e apoio 635 9.5% 3308 19.2%

social

At|V|dadles artisticas, Fje espetaculos, 99 15% 642 15.4%

desportivas e recreativas

Outras atividades de servigos 340 51% 2108 16,1%

Total 6 701 100,0% 42 200 15,9%
Fonte: INE

Atabela anterior revela que, no total, existem 6.701 empresas localizadas no municipio de Penafiel,
o0 equivalente a 15,9% do nUmero de empresas no Tamega e Sousa. Ao nivel da divisdo setorial,
para o cenario da realidade concelhia, o Comércio por grosso e a retalho; reparacéo de veiculos
automoveis e motociclos é o setor que possui um nimero mais elevado, com 1.381 empresas e
uma percentagem a escala municipal de 20,6%,; a este segue-se o setor da Construgdo com 947
empresas e representatividade concelhia de 14,1%; Para completar o poédio destaca-se o setor de
Atividades administrativas e dos servigos de apoio através do estabelecimento de 652 empresas,

0 equivalente a 9,7% do total em Penafiel.

Por outro lado, tendo como enfoque o peso percentual relativo ao total da sub-regiéo, o setor com
maior representatividade (24,1%) é o de IndUstrias extrativas com 13 empresas; a este segue-se o
setor da Construgdo com um peso de 20,2% na totalidade da sub-regido, por intermédio de 947
empresas; o podio é completado pelo setor da Educagao, contabilizando um valor de 20,1% no

Tamega e Sousa, por intermédio de 390 empresas.

A Tabela 5 reline o volume de negdécios em euros, por setor de atividade no municipio de Penafiel,
referente ao ano de 2021. No periodo em analise o volume de negdécios no concelho totalizou cerca

de 1,643 mil milhdes de euros, o que corresponde a 15,9% do volume de negdcios da sub-regido.
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Tabela 5. Volume de negdcios (€) em 2021 no concelho de Penafiel

% do setor

Atividade econémica (CAE Concelho % do Tamega e municipal a
Rev. 3) (€) Concelho Sousa (€) escala da
CiMm
AGEVIUED [PIEelEE® EMimE; 21 150 389 1,3% 98 775 387 21,4%
caga, floresta e pesca
IndUstrias extrativas 24 708 984 1,5% 55943 947 44.2%
IndUstrias transformadoras 309 209 119 18,8% 3191 351 687 9,7%
Eletricidade, gas, vapor, agua 408 521 0,02% 35509 771 1,2%
quente e fria e ar frio
Captacao, tratamento e
distribuicao de agua; saneamento, 13257 012 0,8% 68 567 873 19,3%
gestao de residuos e despoluigao
Construgao 386 894 055 23,5% 1967 895 568 19,7%
Comeércio por grosso e a retalho;
reparagao de veiculos automoveis 666 128 261 40,5% 3733593177 17,8%
e motociclos
Transportes e armazenagem 29 254 199 1,8% 210 568 693 13,9%
AISIEMETID, [BEEUEEED @ 39 198 855 2,4% 171 464 657 22,9%
similares
Atividades de informagao e de 21035 407 1,3% 54 584 812 38,5%
comunicagao
Atividades imobiliarias 17 228 838 1,0% 200 014 160 8,6%
Alividades de consultoria, 26 453 537 16% 147 538 776 17,9%
cientificas, técnicas e similares
At|V|§iades admlplstratlvas e dos 16692 116 1.0% 135 492 303 12.3%
servicos de apoio
Educacéo 8 758 806 0,5% 29 222 589 30,0%
Allvidades de saude fumana e 46 341 846 2.8% 158 350 505 29,3%
apoio social
Atividades artisticas, de o N
espetaculos, desportivas e 5 785 945 0,4% 31094 483 18,6%
Outras atividades de servigos 11 358 281 0,7% 38 627 164 29,4%
Total 1643 864 171 100,0% 10 328 595 572 15,9%
Fonte: INE

Ao nivel de representatividade por setor, a semelhanga das métricas anteriores, existe uma

dissonancia caso se atribua uma maior importancia ao valor absoluto do concelho,

comparativamente ao peso percentual relativo ao total da sub-regiao.

Para o cenério da realidade concelhia destaca-se o setor de Comércio por grosso e a retalho;

reparacéo de veiculos automoveis e motociclos com 666.128.261 € no ano de 2021, equivalente a

uns assinalaveis 40,5% da base econdmica municipal; o segundo posto € ocupado pelo setor da
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Construgao, equivalente a 386.894.055 €, que representa 23,5% do volume total de negdcios; no
terceiro lugar surge o setor de IndUstrias transformadoras, totalizando 309.209.119 €,
correspondente a 18,8% da atividade econdmica concelhia. A soma dos 3 principais setores, neste

quesito, equivale a 82,8% do volume de negdécios do municipio para 2021.

Em contraste, e considerando o peso relativo a escala da CIM como principal fator, destaca-se em
primeiro lugar o setor de IndUstrias extrativas, totalizando 24.708.984 € e respetivo peso de 44,2%
no Tamega e Sousa; seguido pelo setor de Atividades de informagéo e de comunicagdo, com um
total de 21.035.407 € e 38,5% de representatividade a escala da sub-regido; por fim destaca-se o

setor da Educagéo, totalizando 8.758.806 € e um peso respetivo de 30,0% a escala da CIM.
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3.3. Contexto Biofisico

A condigao natural ¢ um fator determinante na relagdo homem, territério e ambiente e o seu
contributo, direto e/ou indireto, é fundamental para a diferenciagdo de aptiddes, capacidades e
potencialidades, pelo que, dos varios aspetos que condicionam e moldam a ocupagao do territério,

destacam-se a orografia, as linhas de dgua e a paisagem.
3.3.1. Orografia

A orografia de Penafiel (Figura 20) é marcada pelo contexto hipsométrico regional onde o concelho
se insere. Assim, o territério de Penafiel € marcadamente influenciado pelos rios Sousa, Tamega e
Douro. Atravessando o concelho seguindo uma orientagdo N-S, desenvolve-se o festo principal
que separa as bacias hidrograficas do Sousa e Tamega e que culmina no limite Sul com a serra da

Boneca.™®

Concelho de
Penafiel

| Hidrografia

Altitude (metros)
0-50

50 - 100
100 - 300
300 - 500

500 - 800

N
®

o 15 3 4.5 km

Figura 20. Mapa hipsométrico do municipio de Penafiel

De uma forma geral, pode dizer-se que se trata de um relevo acidentado, com vales encaixados de

pequena extensao e de onde sobressaem, pela sua maior expressao, os vales do rio Cavalum

'6 Plano Municipal de Defesa da Florestas Contra Incéndios (PMDFCI) de Penafiel (2022-2031)
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(afluente do rio Sousa) e do rio Mau (afluente do rio Douro), ambos com um alinhamento no sentido
NE-SW, bem como o vale das ribeiras de Matos, Camba e das Lajes (afluentes do rio Tamega) com

um alinhamento no sentido NW-SE."”

Analisando a altitude no concelho de Penafiel, o ponto mais elevado situa-se ja proximo do limite
do concelho, a este, no Alto do Chocal, com 589 metros, sendo também de referir os vértices
geodésicos de Luzim a 556 metros, do Mouzinho a 490 metros e da Boneca a 518 metros. As
classes hipsométricas dominantes no territério sdo as dos 200 a 300 metros, seguida pela classe

dos 300 aos 400 metros, sendo as altitudes superiores a 500 metros quase residuais.

O relevo e a altitude sé&o assim fatores essenciais a definicdo das unidades de paisagem, uma vez
que a sua variagdo provoca alteragdes nos elementos climaticos e, consequentemente, mudancas
na composigao do coberto vegetal, no comportamento da dgua em declive e nos efeitos ao nivel

da escorréncia.
3.3.2. Paisagem

A paisagem entende-se como uma extensao de territdrio cujo carater resulta da acdo e da interagcao
de fatores naturais e humanos, assim como da percecao das suas interconexdes. Considerando o
estudo da definicdo das unidades de paisagem de Portugal “Contributos para a Identificagao e
Caracterizagdo da Paisagem em Portugal Continental”, o concelho de Penafiel (Figura 21) é
marcado maioritariamente pelo grupo A (Entre Douro e Minho) das unidades de paisagem,
integrando de forma predominante a unidade 12 “Baixo TAmega e Sousa” e a unidade de paisagem
8 “Serras de Valongo”. O quadrante mais sul do territério € dominado pelo grupo E (Douro), através

da presenca das unidades de paisagem 33 “Riba Douro” e 32 “Baixo Douro”.

7 Plano Municipal de Defesa da Florestas Contra Incéndios (PMDFCI) de Penafiel (2022-2031)
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Figura 21. Unidades de paisagem do municipio de Penafiel
Fonte: Direcéo Geral do Territério (2004)

A unidade de paisagem “Baixo Tamega e Sousa” é dominante no territério do concelho de Penafiel
e na envolvente ao vale do rio Tamega. Apresenta uma paisagem com uma morfologia acidentada,
sendo frequentes as encostas de declive acentuado, onde estdo bem presentes as carateristicas
do clima humido do Minho, contribuindo nas areas mais rurais para um coberto vegetal variado e
dominado pelo verde e para uma ocupagao humana, atualmente muito influenciada pela

proximidade a area metropolitana do Porto.

Os fundos dos vales e as éreas inferiores das encostas tém um carater paisagistico
predominantemente agricola, ancorado no cultivo do milho, da vinha e de prados, que resulta num
mosaico de policulturas, compartimentado por sebes, reduzidos macigos arboéreos e algumas
manchas de matos. As areas superiores das encostas encontram-se geralmente florestadas muito
frequentemente por eucaliptos. A esta matriz agricola e florestal sobrepde-se um povoamento
disperso e desordenado, por entre estruturas urbanas nucleadas de dimensbes significativas,
como é o caso de Penafiel, as quais se sucedem habitagdes dispersas, unidades industriais,
pequenas oficinas, cafés e restaurantes, numa densidade de diversidade, que torna dificil distinguir

onde termina o espago urbano e comecga o espagco rustico.
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Héa ainda a acrescentar a presenga das tradicionais habitagdes e instalagbes de apoio a agricultura
em pedra, atualmente frequentemente degradadas. Escapam a esta desordenada ocupagao
edificada as encostas dos vales mais encaixados e as zonas de cotas mais altas, que se mantém

com um uso silvo-pastoril dominante.

A unidade de paisagem “Serras de Valongo” insere-se no concelho de Penafiel no quadrante mais
a sudoeste e caracteriza-se sobretudo por uma sucessao de colinas de declives acentuados,
formando cadeias de serras, com formas bem marcadas e evidenciadas pelas presenca de uma
crista quartzitica a sul de Valongo. Estas colinhas sao predominantemente revestidas por florestas
de eucalipto e, em simultdneo, com uma elevada densidade de construgdes dispersas, de varios

tipos, sobretudo na parte inferior das encostas e dos vales.

Os vales dos rios encaixados reforgam o acidentado do relevo e, pela inclinagao das encostas e a
pobreza dos solos, esta area revela uma ampla aptidao florestal. Algumas manchas nos vales ou
na parte inferior das encostas encontram-se ocupadas por uma agricultura diversificada, com
milho, pastagens, horticolas e alguns cereais, num mosaico de policultura que quebra a monotonia

dos eucaliptais, que se estende até aos vales.

Mas o que sobretudo quebra a monotonia da paisagem ¢é a disperséo, a variedade e a densidade
de construgdes. Pela relativa proximidade ao Porto e também pela sua localizagdo numa regiao
com elevada densidade populacional, esta unidade de paisagem tem, de facto, uma forte
ocupagao humana e industrial. Enquanto a parte superior das encostas e as areas de cumeada se
encontram mais livres desta tipologia de ocupagéo, a parte inferior das encostas e dos vales é
densa, diversificada e desorganizada, coexistindo moradias isoladas, prédios de varias dimensoes
e cérceas, armazeéns, pequenas e medias indUstrias, comércio, servigos, etc. A disposicao destes
varios edificios na paisagem, a que esté associada uma densa rede de vias de comunicacéo, induz

a uma sensacao dominante de desordem.

Esta unidade de paisagem evidencia uma ocupacao humana intensa muito antiga, destacando-se
as exploragdes de recursos minerais como a lousa e minérios como ouro, volframio, chumbo, prata
e carvao, explorados desde o tempo dos romanos. Do ponto de vista litolégico as colinhas que a
compdem correspondem sobretudo a um substrato de xisto, apenas interrompido por varios fildes
de quartzitos e xisto com intercalagdes quartziticas, incluindo a mencionada crista a sul de Valongo

que acentua o pronunciado relevo.

A unidade de paisagem Riba Douro, caracteriza uma parte do vale do rio Douro no sul do concelho
de Penafiel, sendo o carater da paisagem marcado pela presenga do rio e pela importancia do seu
vale, com forte encaixe hidrogréafico e as encostas ingremes de acentuados declives que formam

fronteira natural sul do concelho. Devido a maior proximidade ao Oceano Atlantico, esta area tem
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valores de precipitagdo muito superiores aos do Douro mais interior, sendo assim substancialmente
mais fresco e mais verde, mas com menores potencialidades para o cultivo da vinha, que domina

a paisagem do vale do Douro a medida que se avanca para este.

A atividade antropica também marca a paisagem através da modificacéo das encostas ingremes,
com a construcao de socalcos estreitos suportados por muros elevados, onde se pratica uma
agriculturaintensiva e diversificada (milho, pastagens, vinha, pomares, etc.). A abundancia de dgua
& uma constante, nao sé pelas carateristicas da rede hidrogréfica, constituida por muitos pequenos

riachos, afluentes dos principais rios e ribeiras, como também pela diversidade do coberto vegetal.

Em termos de povoamento a unidade Riba Douro, em resultado da sua localizagao mais proxima
do litoral, é caraterizada na generalidade por uma densidade populacional relativamente elevada e
por um povoamento mais disperso. Esta unidade é marcadamente humanizada, o que reforca a

imagem de fertilidade e diversidade da paisagem.

A unidade de paisagem Baixo Douro ocupa a faixa alinhada a sul com o rio Douro do concelho de
Penafiel e corresponde ao troco mais a jusante do rio, mantendo-se, no entanto, o vale muito
encaixado, com encostas, no geral, cobertas por matas e com menor utilizagdo agricola, na

comparagao com a unidade de paisagem a montante.

Este troco do vale do rio Douro carateriza-se, em termos climaticos, por apresentar uma maior
pluviosidade e humidade do ar, 0 que concorre para uma menor aptidao para a vinha. Deste facto,
em conjunto com o declive acentuado das encostas, resulta um uso predominantemente florestal.
A elevada humidade atmosférica faz com que sejam frequentes neblinas e nevoeiros, que
contribuem para uma ambiéncia muito particular e carateristica do territério. Desde a Raiva em
Castelo de Paiva até ao Porto, esta paisagem imponente continua, tal como a montante, a ser
profundamente marcada pela forma e pela dimenséo do vale, adaptando-se a paisagem a sua
configuragéo morfolégica mais aberta ou mais fechada. Assim, dado o encaixe mais pronunciado
do rio Douro, a auséncia de afluentes importantes, com excecéo para o rio Arda que marca o
territério municipal no quadrante oeste, e o forte contraste com as areas envolventes a norte e a sul
do Baixo Douro, o carater desta paisagem, a semelhanga do que ocorre no vale a montante, foi
significativamente alterado pela construcao da barragem de Crestuma e pela formacao da respetiva

albufeira.

O vale do Douro integra um conjunto de paisagens particulares e raras, pelo impressionante
encaixe do rio e pela morfologia e utilizacdo das encostas, onde os usos florestais dominantes nas
areas mais rurais da unidade de paisagem podem considerar-se genericamente como adequados
as condicdes biofisicas locais. Quanto a parte nascente constitui-se como um importante elo de

ligagéo a area metropolitana do Porto, na protegéo e valorizagdo ambientais, e numa estrutura
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ecolégica que garante, ndo s6 o funcionamento dos processos biofisicos fundamentais ao

equilibrio da paisagem, como da conservagdo dos recursos naturais e culturais presentes no
territorio.
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4. Caraterizagcéo e Cenarizagéao Climatica

O presente capitulo aborda, com base na caraterizagdo realizada no PIAAC-TS, uma anélise climatica
do municipio pelo estudo das normais climatolégicas da estagdo meteorolégica mais préxima e as

tendéncias, de acordo com os dados disponiveis no Portal do Clima.

Seguidamente é realizada uma cenarizacéo climéatica com base nos varios cenarios previstos pelo
Painel Intergovernamental para as Alteragbes Climaticas e nas projecoes climaticas dos dados

disponiveis no PIAAC-TS e no Portal do Clima para as variaveis temperatura, precipitagéo e vento.

O capitulo é concluido apés uma avaliagao bioclimatica do concelho, realizada com base em trés
metodologias de analise, Unidades morfoclimaticas (UMC), Local Climate Zones (LCZ) e Unidades de

Resposta Climatica Homogéenea (URCH).
4.1. Caracterizacao climatica

De acordo com o Plano Intermunicipal de Adaptagéo as Alteragdes Climaticas no Tamega e Sousa
(PIAAC-TS), no que concerne ao contexto climatoldgico, de uma forma geral e a semelhanca de
praticamente todo o territério de Portugal Continental, a Regido do Tamega e Sousa apresenta
caracteristicas tipicas de um clima temperado mediterrénico, com invernos suaves e chuvosos,

seguidos de verdes quentes e secos.

Segundo o Atlas Climatico Ibérico'®, o concelho de Penafiel € um territério com um clima temperado,
caracterizado por verdes secos e temperados, sendo classificado como “Csb” segundo a escala de
“Koppen-Geiger” (Figura 22). Este clima abrange grande parte do noroeste da Peninsula Ibérica, assim
como quase todo o litoral oeste de Portugal Continental e ainda véarias areas montanhosas do interior

da Peninsula.

18 Elaborado pelo Departamento de Produccion da Agéncia Estatal de Meteorologia de Espanha (Area de Climatologia y
Aplicaciones Operativas) e pelo Departamento de Meteorologia e Clima (Divisdo de Observagdo Meteoroldgica e Clima), do
Instituto de Meteorologia — Portugal). www.ipma.pt/resources.www/docs/publicacoes.site/atlas_clima_iberico.pdf
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Figura 22. Classificacao climatica de Képpen-Geiger para a Peninsula Ibérica e llhas Baleares (periodo 1971-
2000)
Fonte: Atlas Climatico Ibérico, 2011

Enquanto clima de tipo “Csb”, o verdo é temperado e apresenta, no més mais quente, uma
temperatura média igual ou menor a 22°C, para além disso, conta com pelo menos quatro meses com
temperatura média superior a 10°C. Por outro lado, o més mais frio tem uma temperatura média que

varia entre 0°C e 18°C.

A partir da mesma fonte (Atlas Climatico Ibérico, 2011) verifica-se que o concelho apresenta uma
temperatura média anual de 15°C (Figura 23). A semelhanga do verificado em toda a Peninsula Ibérica,
os valores da temperatura média mensal variam regularmente durante o ano, atingindo os valores
maximos no verdo, nomeadamente nos meses de julho e agosto e os valores minimos no inverno, nos

meses de dezembro, janeiro e fevereiro.
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Figura 23. Temperatura média anual na Peninsula Ibérica e llhas Baleares (periodo 1971-2000)
Fonte: Atlas Climéatico Ibérico, 2011

De acordo com a mesma fonte, no que concerne a precipitagdo média anual e a semelhanca do que

se observa em toda a Regido do Tamega e Sousa, o concelho apresenta valores significativos,
oscilando entre 1000 mm e 1400 mm (Figura 24).
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Figura 24. Precipitacdo média anual na Peninsula Ibérica e llhas Baleares (periodo 1971-2000)
Fonte: Atlas Climatico Ibérico, 2011

4.1.1. Normais climatologicas 1971-2000

Para aléem dos dados apresentados importa também analisar com detalhe a variagdo anual da
temperatura e a precipitagdo ao longo do ano no territério, nesse sentido recorreu-se as Normais
Climatolégicas do Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera (IPMA), entre 1971-2000'°. Foram
utlizados dados obtidos a partir da Estacdo Meteoroldgica do Porto/Serra do Pilar, considerando-se
como a mais adequada atendendo a sua localizagéo e distancia ao territério em estudo. Note-se que,
como referido no PIAAC-TS, denota-se a necessidade de criar e manter uma rede de estacoes
meteorolégicas homogénea e consistente no territério da CIM do Tamega e Sousa, de forma a que,

em estudos subsequentes, seja possivel um maior detalhe e rigor cientifico.

Da andlise efetuada das normais climatolégicas de temperatura, para este territério, destacam-se
claramente os extremos atingidos nos meses de verdo. A Figura 25 permite observar, de forma

detalhada, as seguintes caracteristicas:

9 Apesar de estarem disponiveis dados mais recentes das normais climatologicas (1981-2010), e de ter sido este o periodo
histérico analisado no PIAAC-TS, no ambito do presente trabalho considerou-se pertinente a anélise do periodo 1971-2000, por
uma questéo de coeréncia e uniformidade com outros dados, nomeadamente os que se referem as tendéncias climatoldgicas.
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e A média das temperaturas minimas nos meses mais frios (janeiro, fevereiro e dezembro) varia
entre os 5,0°C em janeiro e os 6,8°C em dezembro, enquanto a média das temperaturas
maximas dos meses mais quentes, nomeadamente em julho e agosto, se situa nos 25°C em

ambos 0S casos;

e Os valores médios registados nos trés meses mais frios foram de 9,3°C em janeiro, de 10,4°C
em fevereiro e de 10,6°C em dezembro. No verao, os valores médios registados rondam os

20,2°C e 0s 20,1°C nos meses de julho e de agosto, respetivamente;

e Emtermos de extremos foi registada a temperatura minima de -3,3°C (a 15 de janeiro de 1985)
e a maxima de 38,3°C (a 27 de julho de 1981).

Temperatura do ar, Normais Climatolégicas 1971-2000
Porto, Serra do Pilar

JS chart by amCharts

|
/

v e ————

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

B Média da Minima (MTN) B Média da Média (MTT) B Média da Maxima (MTX)
M Menor valor da Minima (TNN) I Maior valor da Maxima (TXX)

Figura 25. Temperatura do ar sequndo as normais climatolégicas para o periodo 1971-2000 | Estagéao
Meteoroldégica do Porto/Serra do Pilar
Fonte: IPMA

Relativamente a precipitacao, a Figura 26 permite concluir que:

e De uma forma geral, a Estagcdo Meteoroldgica do Porto/Serra do Pilar regista niveis
significativos de precipitagdo média anual, os quais variam entre os 18,3 mm no més de julho

e 0s 194,7 mm no més de dezembro;

e Os niveis médios mais elevados de precipitagéo, acima dos 100 mm, ocorrem durante alguns
meses do ano, designadamente em janeiro, fevereiro, outubro, novembro e dezembro,
destacando-se os meses de janeiro (157,6 mm), novembro (158,4 mm) e dezembro (194,7

mm) como 0s mais pluviosos;
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e Os niveis médios mais reduzidos de precipitagao ocorrem nos meses de julho (18,3 mm) e de

agosto (26,7 mm).

Precipitagao, Normais Climatologicas 1971-2000

Porto, Serra do Pilar

300 JS chart by amCharts

(mm)
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B Média Prec. Total (MRR) B Maior valor Prec. Diaria (RRX)

Figura 26. Precipitagdo sequndo as normais climatolégicas para o periodo 1971-2000 | Estacao Meteorolégica
do Porto/Serra do Pilar
Fonte: IPMA

4.1.2. Tendéncias climatolégicas

Mesmo considerando a relevancia das normais climatolégicas para a caracterizagao do clima de um
determinado territério, para analisar o fenémeno das alteragdes climaticas, importa também identificar
as tendéncias climatolégicas a que o territério de intervencao se encontra exposto. Foram analisados
os dados climatolégicos obtidos através do ensemble de modelos numéricos globais e regionais

disponiveis no Portal do Clima, reduzindo assim as incertezas associadas ao processo de modelacéo.

Os resultados analisados dizem respeito ao periodo histérico (1971-2000), simulados com uma
resolugdo horizontal aproximada de 11 km, refletindo assim o valor médio para toda a regido, para

cada variavel analisada.

De acordo com os dados disponiveis no Portal do Clima, desde a década de 70 que se regista um

aumento das temperaturas minimas, médias e maximas na Regido do Tamega e Sousa (Figura 27).
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Normais climatoldgicas: Histérico simulado - 1971-2000, Média temporal : Anual,
Estatistica: Médis 30 anos, Modelo Regional: Ensemble, Modelo Globsl: Ensemble (a)
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Estatistica: Média 30 ancs, Modelo Regional: Ensemble, Modelo Global: Ensemble

©

Figura 27. Evolugao da temperatura minima (a), média (b) e maxima (c) para a Regiao do Tamega e Sousa, para
o periodo 1971-2000
Fonte: Portal do Clima

Relativamente a precipitagdo, a média anual acumulada (Figura 28) apresenta uma tendéncia de
diminuigdo nos Ultimos anos, que nao é tao notdria em resultado dos periodos de precipitagao extrema

(cada vez mais frequentes e com maior magnitude) e que se tém verificado ao longo dos anos.
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Precipitagao
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Normais climatolégicas: Histérico simulado - 1971-2000, Média temporal : Anual,
Estatistica: Médis 30 ancs, Modelo Regional: Ensemble, Modelo Global: Ensemble

Figura 28. Evolugao da precipitagdo meédia acumulada na Regiao do Tamega e Sousa, para o periodo 1971-2000
Fonte: Portal do Clima
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4.2. Cenarizacgao climatica

Os modelos climaticos permitem avaliar, através de simulagcdes numéricas, a resposta do sistema
climatico a alteragbes naturais e antropogénicas, possibilitando a elaboragdo de projegbes de clima

futuro a diferentes escalas temporais e espaciais.

As projecdes climaticas pressupdem a utilizagado de cendrios de emissdes de GEE, como dados de
entrada dos modelos climaticos. Os cenarios desenvolvidos pelo Painel Intergovernamental para as
Alterages Climaticas sdo conhecidos por RCP (Representative Concentration Pathways) (IPCC, 2013).
Estes cenarios representam um conjunto de possiveis evolugdes socioecondémicas e respetivas
emissdes de GEE. Os cenarios RCP4.5 ¢ RCP8.5 sdo os cenarios comumente avaliados pela

comunidade cientifica e por isso foram os selecionados para a presente cenarizagdo climatica.

e O cenario RCP4.5 pressupde uma trajetéria de aumento da concentragao de CO, atmosférico
até 520 ppm (partes por milhdo) em 2070, aumentando de forma mais lenta até ao final do
século (2100);

e O cenario RCP8.5 pressupde uma trajetéria de aumento rapido e acentuado da concentragao
de CO, atmosférico, atingindo a concentragédo de CO, de 950 ppm no final do século.

Atualmente as concentragdes de CO, na atmosfera rondam os 400 ppm.

Este Ultimo cenario é considerado o mais gravoso, ou seja, é aquele que permite projetar os impactes
de maior magnitude, sendo, no entanto, aquele que continua a ser reconhecido pela comunidade
cientifica como o mais provavel, mesmo considerando o objetivo do Acordo de Paris de limitar o

aumento de temperatura a 1,5°C.

Note-se que, acordo com o PIAAC-TS, o territério da CIM do Tamega e Sousa esta exposto, a
semelhanga do restante territério nacional, a tendéncias de larga escala que apontam no sentido de
um aquecimento generalizado e de uma diminuicao da precipitacdo, com consequente intensificagéo
da aridez e diminuicdo da disponibilidade de agua. Do mesmo modo, a possivel intensificagao de
eventos extremos, nomeadamente secas, incéndios rurais, cheias, deslizamentos de terra, episédios
de ventos intensos, entre outros € da mais elevada relevancia, atendendo aos seus impactes e

consequéncias severas nos diversos setores de atividade, infraestruturas e no ambiente em geral.

Assim, para a andlise das projegdes climaticas foram consideradas as seguintes variaveis climaticas:
temperatura, precipitagéo e velocidade do vento, bem como os seguintes periodos de 30 anos: 2011-
2040; 2041-2070 (meio século); 2071-2100 (final do século). Salienta-se que os dados do clima do

passado recente constituem a referéncia relativamente a qual foram comparados os dados de clima
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futuro de médio e longo prazo, permitindo identificar as potenciais alteragdes (anomalias?) entre o

clima futuro e passado.

Como mencionado anteriormente, esta andlise foi realizada para os dois cenarios de emissoes
consideradas no quinto relatério do IPCC, o RCP4.5 e 0 RCP8.5. Para o presente trabalho consultaram-
se as projecdes climéaticas dos dados disponiveis no PIAAC-TS e no Portal do Clima (Portal do Clima,
2023) que fornece uma compilagéo e sistematizagdo de informagdo sobre variaveis climaticas e
anomalia climatica em Portugal, resultantes das atividades do programa ClimAdaPT e cofinanciado
pelo EEA Grants.

4.2.1. Temperatura

Temperatura Média Anual

Os cenarios obtidos projetam para a Regido do Tamega e Sousa um aumento generalizado dos
valores da temperatura média anual, tal como se pode confirmar na Figura 29, observando-se a

seguinte evolugao:

e Periodo 2011-2040:

o variacéo das temperaturas médias anuais entre 11,8°C e 13,3°C no cenario RCP4.5;

o variacéo das temperaturas médias anuais entre 12,3°C e 13,5°C no cenario RCP8.5.

e Periodo 2041-2070:

o variacéo das temperaturas médias anuais entre 12,9°C e 13,8°C no cenario RCP4.5;

o variacdo das temperaturas médias anuais entre 13°C e 14,9°C no cenério RCP8.5.

e Periodo 2071-2100:

o variagdo das temperaturas médias anuais entre 12,8°C e 14,1°C para o cenario RCP4.5;

o variacdo das temperaturas médias anuais entre 14,4°C e 16,6°C para o cenario RCP8.5.

20 A anomalia climéatica consiste na diferenca entre o valor de uma variavel climatica num dado periodo relativamente ao
periodo de referéncia.
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Figura 29. Projecao das anomalias climaticas (médias) da temperatura média - para 0s periodos 2011-2040,
2041-2070 e 2071-2100 - cenario RCP4.5 (a esquerda) e cenario RCP8.5 (a direita)
Fonte: Portal do Clima

Temperatura minima anual

Do mesmo modo, ambos 0s cenarios projetam um aumento dos valores da temperatura minima anual
(Figura 30), nomeadamente:

e Periodo 2011-2040:
(0]
(0]

e Periodo 2041-2070:

o

-

Spf

variagdo das temperaturas minimas anuais entre 7,6°C e 9°C no cenario RCP4.5;

variagdo das temperaturas minimas anuais entre 7,9°C e 9°C no cenério RCP8.5.

variagdo das temperaturas minimas anuais entre 8,4°C e 9,3°C no cenario RCP4.5;
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o variacéo das temperaturas minimas anuais entre 8,7°C e 10,4°C no cenario RCP8.5.

e Periodo 2071-2100:

o variacéo das temperaturas minimas anuais entre 8,3°C e 9,5°C para o cenario RCP4.5;

o variagao das temperaturas minimas anuais entre 9,9°C e 11,8°C para o cenario RCP8.5.
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Figura 30. Projecao das anomalias climaticas (meédias) da temperatura minima - para 0s periodos 2011-2040,
2041-2070 e 2071-2100 - cenario RCP4.5 (a esquerda) e cenario RCP8.5 (a direita)
Fonte: Portal do Clima
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Temperatura maxima anual

Os cenéarios obtidos projetam um aumento dos valores da temperatura maxima anual, observando-se

a seguinte evolucao:

e Periodo 2011-2040:

(]

o]

e Periodo 2041-2070:

o

o]

e Periodo 2071-2100:
(0]

o]
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Normais climatolégices: Cenério RCP4.5 - 2041-2070, Média temporal : Anual
Estatistica: Média 30 anos, Modelo Regional: Ensemble, Modelo Global: Ensemble
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variagdo das temperaturas maximas anuais entre 16,1°C e 17,8°C no cenario RCP4.5;

variagao das temperaturas maximas anuais entre 16,7°C e 18,1°no cenario RCP8.5.

variagdo das temperaturas maximas anuais entre 17,3°C e 18,5°C no cenério RCP4.5;

variagao das temperaturas maximas anuais entre 17,4°C e 19,4°C no cenario RCP8.5.

variagao das temperaturas maximas anuais entre 17,2°C e 18,7°C para o cenario RCP4.5;

variagao das temperaturas maximas anuais entre 18,9°C e 21,4°C para o cenario RCP8.5.
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Normais climatoldgicas: Cendrio RCPB.S - 2011-2040, Média temporal : Anual
Estatistica: Média 30 anos, Modelo Regional: Ensemble, Modelo Global: Ensemble
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Temperatura maxima

Evolugdo Anual 2071-2100, Tamega e Sousa
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Figura 31. Projecéo das anomalias climaticas (médias) da temperatura maxima - para os periodos 2011-2040,
2041-2070 e 2071-2100 - cenario RCP4.5 (a esquerda) e cenario RCP8.5 (a direita)
Fonte: Portal do Clima

4.2.2. Precipitacao

Precipitacdo Média Anual

De acordo com os cenarios obtidos é expectavel que na Regido do Tamega e Sousa se assista a uma
diminuicdo generalizada da precipitacdo média anual até final do século (Figura 32):

e Periodo 2011-2040:

o variagéo de precipitagdo média anual entre 1443,6 mm e 2140,1 mm no cenario RCP4.5;

o variacéo das temperaturas méaximas anuais entre 1479,7 mm e 2320,9 mm no cenario
RCP8.5.

e Periodo 2041-2070:

o variagéo de precipitacao média anual entre 1230 mm e 2182,8 mm no cenario RCP4.5;

o variacéo de precipitagdo média anual entre 1466,4 mm e 2097,2 mm no cenario RCP8.5.

e Periodo 2071-2100:

o variacéo de precipitagdo média anual entre 1399,8 mm e 2160,7 mm para o cenario
RCP4.5;

o variagdo de precipitacdo média anual entre 1261,7 mm e 2186,3 mm para o0 cenario
RCP8.5.
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Precipitagao
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Normais climatolégicas: Cendrio RCP4.5 - 2011.2040, Média temporal : Anua
Estatistica: Média 30 anos, Modelo Regional: Ensemble, Modelo Global: Ensemble
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Figura 32. Projegéo das anomalias climaticas (médias) da precipitacao - para 0s periodos 2011-2040,
2041-2070 e 2071-2100 - cenario RCP4.5 (a esquerda) e cenario RCP8.5 (a direita)
Fonte: Portal do Clima

4.2.3. Vento

Velocidade do vento a superficie

Considerando ambos o0s cendrios climaticos, as projegdes anuais da velocidade média do vento
apontam para que esta se mantenha constante até ao final do século (Figura 33), sempre com uma

média de 3,2 m/s para todos os periodos, tanto no RCP4.5, como no RCP8.5.
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Figura 33. Projecao das anomalias climaticas (médias) da intensidade do vento a superficie - para os periodos
2011-2040, 2041-2070 e 2071-2100 - cenario RCP4.5 (a esquerda) e cenario RCP8.5 (a direita)
Fonte: Portal do Clima

4.2.4. indices extremos climaticos — projecao das anomalias

Define-se “anomalia climatica” como a diferenga no valor de uma variavel climética num dado periodo

relativamente ao periodo de referéncia.

As principais alteracbes climéticas projetadas (anomalias) para a Regido do Tamega e Sousa s&o as

seguintes, encontrando-se igualmente sistematizadas na Tabela 6:

e Tanto no cenéario mais moderado (RCP4.5), como no cendrio mais extremo (RCP8.5) é
projetado um aumento da temperatura média anual e das temperaturas maximas e minimas,
até ao final do século. No que respeita as anomalias projetadas para estas variaveis verifica-
se um aumento de 1,5°C e 1,8°C para o meio século (2041-2070) e um aumento entre 2,1°C

e 3,7°C para o final do século (2071-2100), nos cenéarios RCP4.5 e RCP8.5, respetivamente;
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e Relativamente as ondas de calor é projetado um aumento do nimero de dias em ambos os
cenarios, embora mais gravoso no RCP8.5, no qual se estima até mais 11 dias deste

fendmeno para Regido do Tamega e Sousa;

e No que respeita a variavel precipitagéo, tanto no cenéario mais moderado (RCP4.5), como no
cenario mais extremo (RCP8.5) é projetada uma diminuigdo da precipitacdo média anual até
ao final do século, podendo observa-se uma redugéo de até 238,2 mm em 2071-2100,

segundo o cenario RCP8.5;

e Considerando ambos os cenarios climaticos, tanto no cenario mais moderado (RCP4.5) como
no cenario mais extremo (RCP8.5), as projegdes da média anual da velocidade média do
vento apontam para que esta variavel se mantenha relativamente constante até ao final do

século;

e Relativamente ao nimero médio de noites de geada o cenario mais moderado (RCP4.5) prevé
uma diminuicéo de 6 noites no periodo 2041-2070 e de 8 noites no periodo 2071-2100. O
RCP8.5 projeta uma redugao de 8 noites no periodo 2041-2070 e de 11 noites para o final do
século (2071-2100).

Tabela 6. Projecoes das anomalias climaticas para a Regiao do Tamega e Sousa

Historico

Variaveis climaticas

modelado

Temperatura média (°C) 11,8 1,5 1,8 21 3,7
Temperatura maxima (°C) 16,2 1,6 2 2.3 4
Temperatura minima (°C) 7.4 1,4 1,7 1,9 3,4
N.° de dias em ondas de calor 6 4 5 6 11
o oy .

i e e |4 e |7 |
N.°© médio de noites tropicais (Tmin = 20°C) 3 5 7 9 20
N.° médio de noites de geada (Tmin < 0°C) 18 -6 -8 -8 -11
Precipitagéo (mm) 1872,6 -122,3 -109,5 -115 -238,2
N.° de dias com precipitacao (dia) 145 9 -10 -13 -26
Velocidade do vento a superficie (m/s) 3,3 0,0 -0,1 0,0 -0,1

Fonte: Portal do Clima
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4.2.5. Sintese das projecoes climaticas

Face aos dados analisados, as principais alteragbes climaticas projetadas para a Regido do Tamega

e Sousa sdo as sistematizadas infra.

Diminuicdo da precipitacdo média anual

e Redugéo do nimero de dias anuais com precipitagao;

e Diminuicao do volume de precipitacdo anual,

00000
e Secas mais frequentes e intensas: a diminui¢do significativa do nimero
de dias com precipitagdo aumenta a frequéncia e intensidade das secas.
Aumento da temperatura
e Aumento significativo do nimero de dias com temperaturas muito
elevadas (>35°C), e de noites tropicais, com temperaturas minimas
NP >20°C;
()
3 l S e Subida das temperaturas médias anuais € aumento das temperaturas
maximas e minimas;
e Diminuigao do numero médio de noites de geada.
e Ondas de calor mais frequentes e intensas.
Aumento da ocorréncia de eventos extremos
e Aumento dos fenémenos extremos em particular ondas de calor mais
w frequentes e duradouras, mas também vagas de frio e ventos fortes.

¢ Aumento dos periodos de seca severa.

Figura 34. Sistematizagao das principais alteragbes climaticas para a Regido do Tamega e Sousa

Note-se que, segundo o PIAAC-TS, verificar-se-4 um aumento da temperatura na globalidade do
territério em estudo, particularmente acentuado nos meses de verédo, sendo projetada uma alteracéo
da classificagdo climatica de “Csb” (ver subcapitulo 4.1.1) para “Csa” em grande parte da regio.
Deste modo, os dias de verao e as noites tropicais tendem a ser mais frequentes, assim como as
ondas de calor que serdo também mais intensas. Por outro lado, perspetiva-se que os dias de geada
sejam menos frequentes e é projetada uma diminuigcao da precipitagdo, particularmente no outono e

na primavera, ainda que com importantes assimetrias regionais.

Ainda de acordo com o mesmo documento, o verao devera tornar-se mais seco € a estagdo seca
prolongar-se-& além dos limites de verdo. Também o risco de incéndio florestal sera genericamente

elevado a extremo em toda a regiéo, pelo que os incéndios rurais deverao assumir-se como uma séria
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Spf [ et QQpernbn "

INTERRURICIPA



Plano Municipal de Acao Climatica de Penafiel

ameaga a sustentabilidade ambiental e socioecondémica do territorio. Apesar de uma maior tendéncia
para eventos isolados com precipitagao extrema, os dias de precipitagao elevada serao menos
frequentes, o que se reflete também numa ligeira diminuicdo no nimero maximo de dias consecutivos

sem chuva. Ressalva-se, contudo, que ha uma notéria heterogeneidade da regido.
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4.3. Avaliacao bioclimatica

O presente capitulo contribui para a caracterizagédo do concelho, de um ponto de vista focado no
clima, nomeadamente nas condigbes fisicas e geogréficas que o influenciam (relevo, declive,
ocupacao e cobertura do solo, paisagem, etc.), no historial climatico local, e em condicionantes como
a agao antropica (territério artificializado e areas urbanas), que impactam na temperatura da atmosfera
e da superficie, aumentam a impermeabilizagao dos territérios e contribuem diferencas nos padroes

climaticos dos territérios.

A avaliagao bioclimatica consiste na observacao das condicées de ventilagao e de padrdes térmicos
de escalas territoriais menores (locais e urbanas), tendo o objetivo de sustentar a definicdo de formas
de atuacéo sobre a escala e os contextos identificados, em dominios como a melhoria da qualidade
do ar, a gestdo do stress térmico das areas urbanas, a redugédo do consumo energético no edificado
e a promocéo de estados climaticos sustentaveis e compativeis com atividade humana, de forma a
que os impactos dessa mesma atividade sejam mitigados e que o territério e as pessoas se adaptem

as alteragdes climéticas.

A avaliacdo bioclimatica do concelho foi desenvolvida com base nas seguintes metodologias de

analise (Figura 35):

Unidades morfoclimaticas (UMC) | As UMC consistem numa categorizagao do territdrio em unidades
de relevo com caracteristicas semelhantes, definidas atendendo a topografia, altitude e morfologia,
definidas mediante a analise do Topographic Position Index (TPI), da carta hipsométrica do concelho
e da Carta das Unidades de Paisagem (CUP)?';

Local Climate Zones (LCZ) | As LCZ sao geradas a partir de um modelo criado no &mbito do projeto
“World Urban Database and Access Portal Tools"?? que permite o zonamento de diferentes areas do

territdrio com caracteristicas climaticas e respostas a diferentes estados de tempo;

Unidades de Resposta Climatica Homogénea (URCH) | As URCH séo areas com condigbes
semelhantes de topografia, exposicao, ventilacao natural, etc., que, dependendo da diversidade de
tipos de cobertura e ocupagdo do solo, interagem de modo particular com a camada limite da
atmosfera e traduzem a variedade dos climas locais. A determinacdo destas unidades consiste na
soma das analises das UMC, das LCZ, cobertura do solo (a partir da COS 2018)23, temperatura da

superficie da Terra, tendo sido ainda considerada a densidade populacional nas subseccbes do

21 Unidades morfocliméticas, Direcao Geral do Territdrio
22 Local Climate Zones, WUDAPT
23 Carta de Uso e Ocupacéo do Solo, Direcao Geral do Territério, 2018
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concelho, obtidas através da Base Geogréfica de Referenciagao de Informagao (BGRI) dos Censos
de 2021.

Avaliagao bioclimatica do concelho de Penafiel

-
o B>

22

Figura 35. Metodologia para definicao das UMC e URCH
Fonte: SPI

4.3.1. Unidades morfoclimaticas

As unidades morfoclimaticas (UMC) de Penafiel foram definidas de acordo com as tipologias de relevo,
altitude e morfologia do territério (genericamente obtidos através do Topographic Position Index (TPI)?*
(Figura 36), na observagao da Carta das Unidades da Paisagem (CUP) e em elementos estruturantes

do concelho que apresentam diferentes respostas climéticas a nivel local.

24 O Topographic Position Index (TPI) é um algoritmo utilizado para medir posicées de declives topograficos e para automatizar
classificagdes de formas de relevo, apresentando a variagao dos declives. Este foi obtido automaticamente através do recurso
a sistemas de informagéo geogréfica, nomeadamente uma ferramenta do QGIS, tendo como base uma imagem de satélite
obtida a partir do Copernicus Digital Elevation Model (DEM) 90m (Guisan, A., S. B. Weiss, A. D. Weiss 1999. GLM versus CCA
spatial modeling of plant species distribution. Plant Ecology 143: 107-122 www.jennessent.com/downloads/tpi-poster-
tnc_18x22.pdf).
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Figura 36. Topographic Position Index (TPI)
Fonte: SPI

Verifica-se que o concelho de Penafiel apresenta uma orografia acidentada, em muito influenciada
pelos rios Sousa, Tamega e Douro, com vales encaixados de pequena extensdo. As zonas com
altitudes mais elevadas e com declives mais acentuados, correspondem a Serra da Boneca, a sul do

concelho, e o Alto do Chocal, na freguesia de Vila Cova, junto a fronteira com Marco de Canaveses.

Segundo o PMDFCI (2022) do concelho, a maioria do territério situa-se entre os 200 e os 400 m de

altitude, ainda que a sua altitude maxima seja de 586 m e a minima de 22 m (INE, 2021).

A CUP, como identificado no subcapitulo 3.3.2, posiciona o concelho em quatro unidades de
paisagem distintas, nomeadamente 8 — Serra de Valongo, 12 — Baixo Tamega e Sousa, 32 — Baixo
Douro e 33 — Riba-Douro, demonstrando que o territério apresenta algumas dissemelhangas do ponto

de vista paisagistico, que se traduzem também em diferentes comportamentos e respostas climaticas.

Assim, dadas as diferentes caracteristicas topograficas e paisagisticas do territério, as UMC do

concelho foram desenhadas tendo em atencéo especificidades que importa ter em conta na escala

o
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desta analise, resultando em duas unidades distintas (Figura 37), cujo nome dado é coincidente com

0 das unidades de paisagem.
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Recezinho

< (535
o mﬁ
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Figura 37. Unidades morfoclimaticas do concelho de Penafiel
Fonte: SPI

Serra de Valongo | esta UMC situa-se na zona mais a sul do concelho e inclui a totalidade das
freguesias de Capela, Sebolido, Rio Mau e Lagares e Figueira, e parte das freguesias de Canelas, Eja,
Fonte Arcada, Galegos, Oldrées, Pago de Sousa, Valpedre e Termas de Séo Vicente. Além da Unidade
de Paisagem Serra de Valongo (8), inclui também a Unidade de Paisagem Baixo Douro (32) cuja
vertente paisagistica “serrana” ja se encontra fortemente transformada pela agdo humana/ocupagao

urbana.

Baixo Tamega e Sousa | abrangendo uma extensa area do concelho, esta UMC caracteriza-se por
“uma morfologia acidentada, estando bem patente o clima humido do Minho” (p.85, DTG, 2004). Em
Penafiel, como referido acima, a altimetria do territério varia, maioritariamente entre 200m e 400m,
sendo nesta UMC que se situam as areas com maior e menor altitude, assim como uma mais densa

ocupacao humana.
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4.3.2. Local Climate Zones

As Local Climate Zones (LCZ) (Steward e Oke, 2012)%® sdo um modelo constituido para gerar
cartografia “climatica” a escala urbana em varias cidades do mundo, passivel de ser aplicado em
diferentes escalas, tendo, no presente trabalho, sido utilizado para identificar éreas de diferentes

densidades urbanas com consequéncias diretas no clima do concelho de Penafiel.

Podendo ser utilizada per si como fonte de anélise e avaliagdo bioclimética do territério, uma vez que
oferece um maior pormenor através da criacéo de classes de densidade urbana, a metodologia das
LCZ foi utilizada para a elaboragdo das URCH, sendo posteriormente cruzada com outras

metodologias analisadas.

De entre as diversas vantagens das LCZ, destacam-se os valores morfométricos e energéticos tipicos
do edificado e dos outros espagos exteriores que normalmente sao utilizados em estudos de clima
local e urbano. Face ao exposto, esta metodologia destaca-se por cruzar diferentes parametros de
analise como o grau de impermeabilizagéo, rugosidade das superficies e propriedades energéticas
tipicas do edificado e dos espacos exteriores que sdo vantajosos em estudos e trabalhos focados no
clima local e urbano (micro e pequena escala) e podem aportar informagao essencial a definicao de
medidas de mitigagao, por exemplo, do efeito das ilhas de calor urbanas, mas também de medidas

relativas a eficiéncia energética do edificado.

Para uma melhor compreensao desta metodologia, as tabelas seguintes apresentam as propriedades
de cada LCZ, nomeadamente, a geometria urbana e propriedades da cobertura (Tabela 7) e os valores

de propriedades térmicas, radioativas e metabdlicas (Tabela 8).

25 | ocal Climate Zones, World Urban Database and Access Portal Tools (WUDAPT)

- A
Spf [ et QQpernbn §

INTERRURICIPA



Plano Municipal de Acao Climatica de Penafiel

Tabela 7. Geometria urbana e propriedades da cobertura das superficies das LCZ

Fragéo da
Proporgao | superficie

Fragdode | Altura dos
superficie elementos
permeavel de

e rugosidade f

Fracédo da
superficie
impermeavel ¢

Rugosidade

do terreno
9

Local Climate Zone (LCZ) da tela® do

edificio ©

LCZ 1 - Zonas urbgnas de densidade elevada, com pouca ou nenhuma 0.2-0.4 - 40-60 40-60 <10 <05 8
vegetacao e volumetrias elevadas

LCZ 2 - Zonas urbgnas /dg densidade elevada, com pouca ou nenhuma 0306 0.75-2 40-70 30-50 =20 10-25 6-7
vegetacao e volumetrias médias

LCZ 3 - Zonas urbanas _de densidade elevada, com pouca ou nenhuma 0206 07515 40-70 20-50 30 3-10 6
vegetacao e volumetrias baixas

LCZ 4 - lZonas urbanas de densidade media, com arborizacao abundante e 05-0.7 0.75-1.25 20-40 30-40 30-40 <25 7.8
volumetrias elevadas

LCZ 5 - lZonafs yrbanas de densidade média, com arborizagdo abundante e 05-0.8 030,75 20-40 30-50 20-40 10-25 5.6
volumetrias medias

LCZ6 - Zonas urbanas de densidade media, com arborizagéo abundante e 0.60.9 03075 50-40 50-50 30-60 310 5.6
volumetrias médias

LCZ 7 — Zonas de construgoes leves e rentes 0,2-0,5 1-2 60-90 <20 <30 2-4 4-5
LCZ 8 — Zonas de construcoes largas e baixas >0,7 0,1-0,3 30-50 40-50 <20 3-10 5
LCZ 9 - Zonas de ocupagao urbana dispersa >0,8 0,1-0,25 10-20 <20 60-80 3-10 5-6
LCZ 10 — Zonas de industria pesada 0,6-0,9 0,2-0,5 20-30 20-40 40-50 5-15 5-6
LCZ A - Zonas de arvoredo denso <0,4 >1 <10 <10 >90 3-30 8
LCZ B - Zonas de arvoredo disperso 0,5-0,8 0,25-0,75 <10 <10 >90 3-15 5-6
LCZ C - Zona de arbustos e matos 0,7-0,9 0,25-1 <10 <10 >90 <2 4-5
LCZ D - Plantas rasteiras >0,9 <0,1 <10 <10 >90 <1 3-4
LCZ E - Areas pavimentadas predominantemente impermeabilizadas >0,9 <0,1 <10 >90 <10 <0,25 1-2
LCZ F - Areas de terra ou areia >0,9 <0,1 <10 <10 >90 <0,25 1-2
LZC G - Agua >0,9 <0,1 <10 <10 >90 - 1

@proporgéo da quantidade de hemisfério do céu visivel do nivel do solo para a de um hemisfério desobstruido

b relagado média altura/largura dos corredores das ruas (LCZs 1-7), espagamento entre edificios (LCZs 8-10), e espagamento entre arvores (LCZs A-G)
Crelagéo entre a rea do edificio e a &rea total (%)

drelagdo entre de area impermeével (pavimentada, rocha) e a érea total (%)

© relagéo entre a area permedavel (solo descoberto, vegetacdo, 4gua) e a area total (%)

"média geométrica da altura do edificio (LCZs 1-10) e altura das arvores/plantas (LCZs A-F) (m)

9Davenport et al (2000) classificagéo da rugosidade efetiva do terreno (Z0) para éreas urbanas e rurais

Fonte: Stewart e Oke, 2012
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Tabela 8. Valores de propriedades térmicas, radioativas e metabdlicas da LCZ

Admisséo térmica Albedo da Produgéo de calor
da superficie @ superficie ® antropogénico °

Local Climate Zone (LCZ)

LCZ 1 — Zonas urbanas de densidade elevada, com

pouca ou nenhuma vegetagao e volumetrias elevadas IRy AR0A sty
LCZ 2 - Zonas urbanas de dgn&dade eleyada, com 1 500-2 200 0,10-0,20 <75
pouca ou henhuma vegetagao e volumetrias médias

LCZ 3 - Zonas urbanas de densidade elevada, com

pouca ou nenhuma vegetagao e volumetrias baixas LAty AR0A =73
LCz 4 - Z(_)nas urbanas de den3|d§de media, com 1 400-1 800 0,12-0,25 ~50
arborizagao abundante e volumetrias elevadas

LCZ 5 - ZE)nas urbanas de denS|d6}de m(ladlla, com 1 400-2 000 0,12-0,25 <5
arborizagéo abundante e volumetrias médias

LCZ 6 — Zonas urbanas de densidade média, com

arborizagéo abundante e volumetrias médias 12001800 0.12-0.25 <25
LCZ 7 — Zonas de construgoes leves e rentes 800-1 500 0,15-0,35 <35
LCZ 8 — Zonas de construcdes largas e baixas 1200-1 800 0,15-0,35 <50
LCZ 9 - Zonas de ocupagéo urbana dispersa 1 000-1 800 0,12-0,25 <10
LCZ 10 — Zonas de industria pesada 1000-2 500 0,12-0,20 >300
LCZ A - Zonas de arvoredo denso desconhecido 0,10-0,20 0
LCZ B — Zonas de arvoredo disperso 1.000-1 800 0,15-0,25 0
LCZ C — Zona de arbustos e matos 700-1 500 0,15-0,30 0
LCZ D - Plantas rasteiras 1200-1 600 0,15-0,25 0
LCZ E - Areas pavimentadas predominantemente 1 200-2 500 0,15-0.30 0
impermeabilizadas

LCZ F - Areas de terra ou areia 600-1 400 0,20-0,35 0
LZC G - Agua 1.500 0,02-0,10 0

& Capacidade da superficie para aceitar ou libertar calor (J m-2 s -1/2 K -1). Varia com a humidade do solo e a densidade do
material. Na literatura existem poucas estimativas de admissao a escala local. Os valores aqui apresentados sdo, portanto,
subjetivos e devem ser utilizados com cautela. De notar que a "superficie" na LCZ A é indefinida e a sua admissao
desconhecida.

® Relagao entre a quantidade de radiagao solar refletida por uma superficie e a quantidade recebida por ela. Varia com a cor
da superficie, humidade e rugosidade.

° Densidade média anual do fluxo (W m-2) de calor da queima de combustivel e da atividade humana (transporte,
refrigeracao/aquecimento dos espagos, processamento industrial, metabolismo humano). Varia significativamente com a
latitude, a estag&o do ano e a densidade populacional.

Fonte: Stewart e Oke, 2012

A organizacéo das LCZ por classes é fundamental para a identificacdo dos espacos urbanos onde se
verificam cargas térmicas mais elevadas e que podem conduzir a situacdes de stress térmico. Essas
areas, tendencialmente mais aquecidas, podem ser ainda mais afetadas em situagoes de ondas de
calor pelo que deverao ser identificadas para evitar situagcdes de morbilidade e sobremortalidade,
sobretudo em locais com populagdo mais vulneravel (idosos, criangas, doentes cronicos). O processo

de identificagéo de LCZ observa duas fases:
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l) Identificagado das areas urbanas e caracterizagdo das mesmas, de acordo com as densidades

(representadas pelo volume edificado por unidade volumétrica);

ll) Levantamento dos restantes espacos artificializados (vias de comunicacdo, espacos
industriais, etc.) e naturais ou naturalizados (florestas, matos, espagos agricolas, parques,
massas de 4gua, etc.), sendo todos eles classificados pelas suas fungdes climaticas (servigos

climaticos dos ecossistemas urbanos).

Importa referir que o modelo da LCZ foi criado nos Estados Unidos da América e desenvolvido
pensando em grandes cidades, pelo que muitas das classes de LCZ n&o se verificam no concelho de
Penafiel, e os fendmenos climético a que este modelo mais foca a sua atengdo, como as ilhas de

calor, por exemplo, ndo sdo uma realidade a escala concelhia.
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Lcz1

‘Zonas urbanas de densidade elevada, com pouca ou nenhuma vegetagio e volumetrias elevadas.
Construgbes altas, feitas em betdo, ago, pedra e vidro. Solo maioritariamente pavimentado e com
poucas ou nenhumas arvores. Temperatura média diurna pouco variavel.

LCcz 2

Zonas urbanas de densidade elevada, com pouca ou nenhuma vegetagao e volumetrias médias
Construgbes médias (3 a 9 andares), feitas em pedra, tijolo, telha, betdo. Solo maioritariamente
pavimentado & Com Poucas ou NENhUMas arvores.

Lcz3

Zonas urbanas de densidade elevada, com pouca ou nenhuma vegetagao e volumetrias baixas
Construgbes baixas [1 a 3 andares), feitos em betdo, aco, pedro e vidro. Poucas ou nenhumas
drvores ou areas verdes. Amplitude térmica média.

LCZ 4

Zonas urbanas de densidade media, com arborizagao abundante e volumetrias elevadas
Construgbes altas (mais de 10 andares) dispostos espagadamenite, feitas em betdo, aco, pedra e
vidro. Solo permeavel, com arvoredo abundante. Temperatura média diurna pouco variavel

LCZ5

Zonas urbanas de densidade média, com arborizacdo abundante e volumetrias médias
Construgbes médias (3 a § andares), dispostos espagadamente, feitas em betdo, ago, pedra e vidro.
Solo permeavel, com arvoredo abundante. Temperatura média diurna varidvel.

LCZ 6

Zonas urbanas de densidade média, com arborizacio abundante e volumetrias médias
Construgbes baixas (1 a 3 pisos), dispostos espagadamente e feitas em madeira, tijolo, pedra, telha
e betdo. Solo permeavel, com arvoredo abundante.

Lcz7

Zonas de construgdes leves e rentes.

Construcdes baivas (1 a 2 andares), feitas de materiais leves [ex. madeira, colmo, metal ondulada).
Cobertura do solo em terra batida, com poucas ou nenhumas arvores. Elevada amiplitude térmica.

V.

Plano Municipal de Acao Climatica de Penafiel

LCZ A

Zonas de arvoredo denso.

Arvores de folha caduca e/ou folha persistente, aglomeradas e concentradas nNa drea que ocupan.
Solo maioritariamente permedvel.

LCZB

Zonas de arvoredo disperso.

Arvores de folha caduca &/ou folha persistente, dispostas de forma dispersa na paisagem, onde o
solo € maioritariamente permeavel.

|'Im‘ '

LczC

Zona de arbustos & matos.
Arbustos e drvores curtas dispersas, solo nu ou areia e por isso especialmente permeavel.

LCZD

Plantas rasteiras.
Relva ou culturas herbdceas, com poucas ou nenhumas drvores.

-

LCZE
Areas pavimentadas predominantemente impermeabilizadas.
Pedra ou pavimento alcatrdo/betuminoso, Com POUCaS OU NENhUMas arvores.

a1

Areas de terra ou areia. ST
Solo nu ou areia, com poucas ou nenhumas arvores. e w
e

LCZ G

Agua.

Amplos espelhos de dgua como lagos, lagoas, oceano ou elementos de menor dimensdo coma rios
eribeiras.

i

Lczs

Zonas de construgdes largas e baixas.

Construgbes largas, mas de altura baixa (1 a 3 andares), dispostos espagadamente. Solo maioritariamente
coberto por pavimento, com poucas ou nenhumas drvores. Temperatura média diurna variavel.

LCZ9

Zonas de ocupagdo urbana dispersa.

Ambiente natural, com edificios de pequena ou média dimensio dispersos na paisagem, onde o solo &
maioritariamente permedvel. Grande amplitude térmica diurna.

LCZ 10

Zonas de indistria pesada H
Construgdes industriais de baixa e média altura, feitos de metal, age e betdo. Poucas ou nenhumas
arvores e pouca permeabilizacdo do solo dado que este € maioritariamente pavimentado/empedrado.

Propriedades varidveis da ocupagao do solo

praticas agricolas e/ou os cidos sazonais, comeo:

céu e contribuem para a redugdo do albedo
5. Neve — cobertura de neve superior a 10 cm, baixa admitncia e albedo elevado.
d. Solo seco/ressequido — baixa admitancda. Racio de Bowen e albedo elevados.

w. Solo molhado/encharcado — admiténcia elevada. Récio de Bowen e albedo reduzidos.

Propriedades varidveis ou passageiras da ocupacio do solo que se alteram significativamente com os padrdes climaticos, as

b. Arvores nuas — drvores de folha caduca sem folhas (no inverno, por exemplo), gue possibilitam uma maior visdo a partir do

g

Figura 38. Definicées e caracterizacao de Local Climate Zones (LCZ) urbanas (1-10) e naturais (A-G)
Fonte: Adaptado de Stewart e Oke, 2012; Demuzere et al., 2020, in Demuzere, M., Kittner, J., Bechtel, B. (2021). LCZ Generator: a web application to create Local Climate
Zone maps. Frontiers in Environmental Science.
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Com base no explanado e nas LCZ codificadas na figura anterior, a Figura 39 apresenta as LCZ do
concelho?, obtidas através da informagao em formato vetorial disponibilizada na plataforma online
acima referida. . Na carta das LCZ, que apresenta evidentes pontos comuns com a COS, destaca-

se que:

e O concelho &, de forma expressiva, ocupado por areas verdes, onde predominam as areas
de arvoredo denso (LCZ A), seguidas por arvoredo disperso (LCZ B) e arbustos e matos
(LCZ C), e plantas rasteiras (LCZ D);

e A urbanizacdo do territério concelhio apresenta uma densidade média (LCZ 6),
caraterizada por funcdes habitacionais e de servicos em edificios globalmente de baixa
volumetria (1 a 3 pisos) que coexistem com areas de arborizagao. Verificam-se véarias zonas
de ocupacao urbana dispersa (LCZ 9), onde se encontram edificios de volumetria baixa
em ambiente natural. Na freguesia de Perozelo, esta identificada uma pequena zona
urbana de densidade elevada, algo que nao corresponde a realidade, uma vez que, na
verificagdo da imagem de satélite se conclui ser uma zona de armazenagem de pedra a

céu aberto. em termos de clima nas LCZ 9 ressalva-se a grande amplitude térmica diurna;

e Estdo identificadas duas pequenas areas classificadas com LCZ 8, que se caracterizam
pelas construgdes largas e baixas, espacadas entre si, onde o territério € maioritariamente
coberto por pavimento e com poucas ou nenhumas &arvores, sendo por isso
impermeabilizadas, com temperaturas diurnas variaveis, mas potencial de acumular calor.
Estas correspondem ao Centro Hospitalar do Tamega e Sousa, na freguesia de Guilhufe e

Urrd, e a Zona Industrial de Penafiel n.° 2;

e Existem algumas areas categorizadas como LCZ E - é&reas pavimentadas
predominantemente impermeabilizadas, que correspondem a pedreiras, sendo a mais
imponente na freguesia de Rio de Moinho. Junto a estas, encontram-se pequenas areas
categorizadas como LCZ F, que correspondem a areas de terra ou areia. A categoria LCZ

G corresponde, na sua maioria, ao rio Tamega.

26 A codificagao da legenda das LCZ do concelho de Penafiel respeita o exposto na Figura 38.
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AREA
METROPOUTANA
DO PORTO

Local Climate Zones (LCZ)
Hl: " : N BN I A
. - s Nl . o ¥ [N R

Figura 39. Local Climate Zones (LCZ) do concelho de Penafiel
Fonte: SPI, com base em WUDAPT, 2023

4.3.3. Temperatura da superficie da Terra

A medigao das temperaturas da superficie da Terra ajuda a compreender a influéncia da topografia
e da ocupagao do solo na temperatura do ar, sendo relevante o seu cruzamento com as LCZ para

sustentar alguns padrées térmicos e, em seguida, fundamentar a definicao das URCH.

As imagens, que foram obtidas através do satélite Landsat 8-9 OLI/TIRS C2 1?7 e as temperaturas
da superficie foram medidas através de uma ferramenta de processamento e classificagdo do
QGIS, permitem compreender trocas de fluxos captadas entre a superficie e a camada limite da
atmosfera, possibilitando a representagdo da temperatura da superficie a data da recolha da

imagem. Neste sentido, € importante reforcar que as imagens representam as temperaturas das

superficies e ndo as temperaturas da atmosfera.

27 USGS, U.S. Department of the Interior
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A Figura 40, obtida pelo satélite no dia 26 de julho de 20232, pelas 11h13m UCT (hora de inicio da
passagem do satélite), demonstra que, no veréao, que o territdrio €, de forma geral, mais fresco na
area correspondente a UMC Serra de Valongo, e a zona do Alto do Chocal, o que se deve em parte
a densa arborizagdo que se encontra nestas zonas, conforme se constatou na anélise as LCZ, mas
também ao facto de a altitude ser mais elevada nessa area. Ainda assim, a temperatura mais baixa

foi registada no leito do Rio Tamega, e no momento da captura da imagem registou 23,5°C.

No que se refere as temperaturas de superficie mais elevadas, estas verificam-se especialmente
nas areas mais urbanizadas do concelho de Penafiel, que correspondem, em grande medida, a
UMC Baixo Tamega e Sousa. Esta unidade apresenta de forma geral temperaturas mais elevadas
face a UMC Serra de Valongo, ainda que nesta Ultima existam alguns focos com temperaturas mais
elevadas. De relevar que a temperatura maxima registada no concelho era superior a 41°C aquando
da extracdo da imagem de satélite.

Pagos de
Ferreira

METROPOUTANA

7 Cinfes
Castelo (—\
de Paiva }
Temperatura da superficie (Julho 2023)
Graus Celsius (*C)
41,4 (midxima) ° 1 2am A
W 23,5 (minima) — ) N

Figura 40. Temperatura da superficie do concelho de Penafiel em julho de 2023
Fonte: Landsat 8-9 OLI/TIRS C2 L1

28 As datas escolhidas devem-se a estacdo do ano definida para a andlise e a qualidade de imagens disponiveis
(inexisténcia de nuvens, por exemplo), que permitiu distinguir a superficie do concelho.

o
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Analisando o concelho no inverno (Figura 41), aimagem de satélite capturada no dia 16 de fevereiro
de 2023 (11h13m UCT - hora de inicio da passagem do satélite) mostra um cenario mais
homogéneo em termos de temperatura da superficie do territério, verificando-se, de forma dispersa,
varias areas mais frias em todo territério, e areas mais quentes especialmente nas freguesias que

correspondem a UMC Serra de Valongo e que chegam a atingir 22,7 °C.

Interligando esta imagem com as LCZ, infere-se que as pedreiras apresentam uma temperatura de
superficie mais baixa que a do restante territério, mas ainda assim é no leito do Rio Tamega que se
regista a temperatura mais baixa, neste caso de 8,1 °C. Refere-se ainda que, mais uma vez, as

areas mais urbanizadas apresentam uma temperatura mais elevada.

Pagos de
Ferreira
Amarante

METROPOUTANA

Lagares e
Figueira

SioVicente

Castelo
de Paiva

da superficie (F 2023)
Graus Celsius (*C)
22,7 (mixima) o e _&
b 8,1 (minima) 1 N

Figura 41. Temperatura da superficie do concelho de Penafiel em fevereiro de 2023
Fonte: Landsat 8-9 OLI/TIRS C2 L1

4.3.4. Unidades de Resposta Climatica Homogénea

As Unidades de Resposta Climéatica Homogénea (URCH) sdo mais complexas que as UMC e
traduzem a variedade dos climas locais de uma regido nas escalas local e regional. Do ponto de

vista fisico, constituem areas homogéneas em termos de topografia, exposi¢ado, ventilagao natural,

.
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etc., que, dependendo da diversidade dos tipos de uso e ocupacao do solo, interagem de modo

particular com a camada limite da atmosfera.

As URCH do concelho de Penafiel foram determinadas a partir do cruzamento e analise dos

seguintes dados/variaveis:
a) Unidades Morfoclimaticas: Serra de Valongo e Baixo Tamega e Sousa;

b) Formas predominantes de ocupagao e cobertura do solo (florestas, areas urbanas e outros

tipos de ocupagéo, determinadas a partir da COS 2018);
c) Local Climate Zones (LCZ) e temperatura da superficie da Terra;

d) Informagao da BGRI dos Censos de 2021 para obtencéo da localizagdo da populagao

residente / representagao da densidade populacional.

No que diz respeito as formas de ocupagéo e cobertura do solo, estas séo diversas e a sua funcao
climatica depende das caracteristicas térmicas, propriedades refletivas (cor e albedo), rugosidade

aerodinamica, contelido de agua, biomassa, etc. resultam em diferentes respostas climaticas.

Com base no exposto, 0 mapa final das Unidades de Resposta Climatica Homogénea (Figura 42)
evidencia o mosaico territorial presente no concelho e que, como a prépria denominacéo indica,
mostra unidades territoriais que, pelas suas carateristicas (funcdes urbanas, relvo, elementos
naturais, etc.), terdo respostas homogéneas a eventos climéaticos, nomeadamente aos identificados
nas projecoes climaticas apresentadas no ponto 4.2.5, com especial preponderancia para a sua
maior ou menor capacidade de reduzir os efeitos adversos/consequéncias para as populagbes e
atividades (a titulo de exemplo destaca—se a capacidade de resposta distinta para minimizar o

stresse térmico (para pessoas, culturas e atividades)).

Optou-se por integrar no cartograma das URCH a informagao da densidade populacional, variavel
que permite inferir o maior ou menor nimero de pessoas existente e que, num contexto de

mudancas climatica, sera impactado por estas.

Para uma melhor compreensao da avaliacdo bioclimatica concelhia, na Tabela 9, apresentam-se
as principais carateristicas das Unidades de Resposta Climatica Homogénea (URCH) de Penafiel,
informagao que é complementada pelos dados relativos a UMC que as constituem e consequente
matriz de correlacdo com a exposicdo e suscetibilidade as principais alteragbes climéaticas
projetadas para o concelho (utilizando uma escala de trés niveis — médio, elevado e muito elevado).
Esta informacéo sera determinante para os proximos desenvolvimentos do PMAC, nomeadamente

na afericao de vulnerabilidades e medidas de resposta mais adequadas.
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Unidades de Resposta Climatica
Amdrante Homogénea (URCH)

Lousada

Pagos de—/ v
Ferreira

0 Tamega e

Serra de Valongo

;

a

Ocupagdo dominante do solo
Floresta

Culturas agricolas e vegetacdo
arbustiva e herbacea (*)
Territério artificializado

Corpos de dgua [a=———

Elevada

Média

Baixa

(*) Inchui agricultura, matos, espagos descobertos ou com pouca
vegetaclo e pastagens

Densidade
Populacional

AREA
METROPOLITANA
DO PORTO

Marco de
Canaveses

Cinfaes

Castelo
de Paiva
0 15 3 km

2=

Figura 42. URCH do concelho de Penafiel
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Tabela 9 - Principais carateristicas das Unidades de Resposta Climatica Homogénea (URCH) do concelho de Penafiel e matriz de correlacdo com a exposicao e suscetibilidade as
principais alteragdes climaticas projetadas para o concelho

Exposigao e suscetibilidade as
- principais alteragdes climéaticas
Descrigéo projetadas para o concelho de Penafiel

(principais carateristicas)

A floresta e os espagos florestais sdo areas com elevada densidade arbdrea (nos
povoamentos florestais no concelho predominam os eucaliptos, correspondendo a mais
de 80% da ocupagao florestal concelhia). Estas séo areas de elevada permeabilidade
com elementos arbéreos de alguma altura e que, por isso, oferecem resisténcia e podem
constituir barreiras para ventos fortes. Conforme se descreve, ocupam grande parte do
territério e coincidem de modo geral com as areas classificadas como LCZ A e B.

Floresta

Devido ao sombreamento que reduz a radiacdo solar direta e ao fendmeno de
evapotranspiracdo associados aos elementos presentes, a URCH Floresta é
tendencialmente mais fresca, i.e., com temperaturas médias da superficie e do ar mais
baixas. Esta é a URCH com maior capacidade de sumidouro no territério.

Serra de Valongo

Esta URCH agrega as éareas de agricultura, espagos descobertos com pouca vegetagao
e pastagens. Em termos de vegetacéo apresenta caracteristicas mais préximas da LCZ
C - Zonas de arbustos e matos, caracterizada por arbustos e arvores curtas dispersas,
solo nu ou area e por isso especialmente permeavel, e ainda LCZ D - Plantas rasteiras

Culturas que se carateriza pela maior ventilacdo do que nas éareas florestais, mas também pela
agricolas e menor capacidade de arrefecimento devido a também menor evapotranspiragao
vegetagao (diretamente associada as quantidades de biomassa presentes). Estas areas
arbustivae | gpresentam, na andlise & temperatura de superficie, temperaturas mais elevadas face ao
e fodese restante territorio, dado que o terreno se encontra maioritariamente descoberto, e néo
tem capacidade de arrefecer. Estas areas sdo também mais permeaveis.

De notar que especificamente no concelho de Penafiel, a comparacéo entre a COS e as Serra de Valongo 28,0 ++ ++ ++
LCZ demonstra que as LCZ reconhecem muita da area classificada como agricultura,
espacos descobertos e de pouca vegetacdo como é&reas urbanizadas de média
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N

densidade, em grande medida devido a dispersdo construtiva do territério, o
distanciamento entre as habitagdes, onde o espago livre é utilizado para agricultura, por
exemplo.

Areas fortemente artificializadas e ocupada com diversos fins (habitagao, atividades
econdmicas, etc.). Dadas as caracteristicas construtivas no concelho, esta URCH é em
grande medida correspondente a LCZ 6 e, em menor escala, LCZ 9, caracterizando-se
por construgoes de diversos materiais, onde predomina o granito, espagadas e

Territério dispersas de volumetria baixa ou média, onde o territério é bastante permeavel. Esta
artificializado | URCH abrange também a LCZ 8, que se traduz em areas ocupadas por indUstrias e ao
Centro Hospitalar do Tamega e Sousa, caracterizadas por solos maioritariamente
impermeabilizados, quer devido a construgdes, quer a pavimentos, com tendéncia a
aquecer devido a forte exposicao, composicao das construcodes, proximidade e
concentragdo das mesmas e a escassa arborizagao.

Corpos de Esta URCH é pouco representativa no territério, ndo sendo visiveis a superficie muitos _
P corpos de agua. Ainda assim, importa ressaltar que o rio Sousa, de muita importancia

Serra de Valongo 5,7 I dH4FF ++

agua . , . o
regional, atravessa o concelho de Penafiel com proveniéncia do municipio de Lousada. Serra de Valongo 14 + 4 + 4 ++
Legenda:
++-+ muito elevado; + + elevado; + médio; - nao aplicavel
A I U
/_“ t) ~ Cd
%%° l ’Q‘I %I
Co Aumento da
Diminuicdo da Aumento da o
precipitagio ocorréncia de
. temperatura eventos extremos
media anual
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INVENTARIO DE EMISSOES
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5. Inventario de EmissoOes

De modo a estudar as emissdes de gases de efeito estufa em Penafiel é essencial, primeiramente,
estudar os consumos energéticos e a sua evolugdo ao longo dos anos. Como a Figura 43
demonstra, estes consumos energéticos dividem-se maioritariamente em consumos de energia
elétrica e de derivados de petréleo, sendo o consumo de gas natural comparativamente baixo.
Observa-se ainda que este consumo apresenta volatilidade ao longo dos anos, ndo sendo claro

um padréo estavel de subida ou de descida.
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Figura 43. Evolugao dos Consumos Energéticos em Penafiel entre 2005 e 2021 (MWh)
Fonte: DGEG

O consumo de eletricidade tem-se mantido relativamente estavel, entre os 189 e 214 mil megawatts
hora por ano, pelo que grande parte da variacdo dos consumos energéticos ao longo do ano é
explicada pela volatilidade do consumo de derivados de petroleo. Em particular, no ano de 2013,
registou-se em Penafiel a venda de derivados de petréleo correspondentes a cerca de 466 mil
megawatts hora de energia, valor comparativamente baixo em relacao aos restantes anos, para o
qual ndo foi encontrada explicacao. Nos restantes anos, os valores oscilam entre os 500 e 572 mil
megawatts hora. Quanto ao gas natural, verificou-se um aumento ao longo dos anos de estudo,

culminando com o valor mais alto, em 2021, de 41 mil megawatts hora.
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Figura 44. Consumos de Energia, na regiao do Tamega e Sousa, em 2021 (MWh)
Fonte: DGEG

Comparando este consumo com o consumo medio na CIM do Tamega e Sousa (cerca de 355.000
MWh), bem como com os restantes municipios da sub-regido (Figura 44), conclui-se que os
consumos em Penafiel sdo os mais altos da sub-regiao, sendo que ao concelho corresponde cerca

de 21% do consumo total de energia do Tamega e Sousa.

15

10

BAI CPA CEL CIN FEL MCA PEN RES AMA LOU PFE CIMTS

Figura 45. Consumos per Capita de Energia, na regiao do Tamega e Sousa, em 2021 (MWh / hab.)
Fonte: DGEG / INE

Porém, para analisar estes dados de uma forma uniformizada em relacdo a dimenséo de cada
concelho, é necessario atender aos dados per capita. Assim, é possivel concluir-se que, a
semelhanca de ser o concelho onde é gasta mais energia, no total, este é o segundo municipio da
sub-regido onde cada habitante, em média, consome mais energia, apenas atras de Castelo de

Paiva.
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De seguida, analisar-se-a mais detalhadamente cada um destes trés vetores de consumo,
dividindo o consumo por setor de atividade e percebendo quais os setores que mais contribuem
para o total do consumo energético do concelho e, por conseguinte, das emissbdes de gases de

efeito estufa.

5.1. Consumo de Eletricidade

Como mostrado anteriormente, o consumo de eletricidade representa cerca de 26% do total de
consumos energéticos de Penafiel. E, portanto, necessario perceber quais 0os setores que mais
consomem energia elétrica. Para isto, dividiu-se a analise em 6 principais tipos de consumidor,
nomeadamente Edificios do Estado, lluminacdo Publica, Consumo Doméstico, Industria,
Agricultura e “Nao Doméstico”, referente aos consumos no comércio, servicos e em transportes,
seguindo a classificacao “tipos de consumidor” dos dados publicados pela Direcao Geral de
Energia e Geologia. A evolugao temporal da distribuicao dos consumos elétricos entre estes setores

¢ apresentada no grafico da Figura 46.
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Figura 46. Evolugao dos Consumos de Eletricidade por Tipo de Consumidor (kWh)
Fonte: DGEG

Salienta-se assim que, tal como a totalidade do consumo elétrico, a distribuicdo do mesmo por tipo
de consumidor também se manteve relativamente estavel ao longo dos Ultimos anos. Verifica-se
que perto de metade dos consumos em Penafiel sdo consumos domésticos (cerca de 43% em
2021). Os consumos do tipo de consumidor “IndUstria” também representam uma fatia
consideravel dos consumos (26%) em 2021. O tipo “Nao Doméstico”, referente maioritariamente
ao comércio, servicos e transportes, também representam uma parte significativa dos consumos

(cerca de 19%). No ano de 2021, por ordem decrescente de consumos, seguem-se os edificios do
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estado e a iluminacéo publica (ambos com 5%) e a agricultura com apenas 3%. Nos anos de 2005,
2007, 2009, 2015 e 2021 também se registaram valores residuais de consumo de Tragao,

insuficientes para realizar uma analise individual.
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Figura 47. Comparacao da Distribuicdo dos Consumos de Energia Elétrica por Tipo de Consumidor, nos
Véarios Concelhos do Tamega e Sousa (2021)
Fonte: DGEG

Analisando esta distribuicao para todos os municipios do Tamega e Sousa (Figura 47), realca-se
que a distribuicao dos consumos por tipo de consumidor, apresenta alguma variacao entre eles.
No caso de Penafiel, salienta-se o equilibrio entre o consumo doméstico e o industrial e o peso do

consumo na agricultura ser maior comparativamente com os restantes municipios.

5.1.1. Consumo Doméstico

Para analisar os consumos domésticos de eletricidade, ou seja, os gastos em edificios residenciais,
no concelho de Penafiel também foi utilizada como fonte a DGEG. Este ponto representa uma parte
bastante significativa dos consumos elétricos, correspondendo a mais de metade dos mesmos,

para todos os anos estudados.
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Figura 48. Consumo Doméstico de Eletricidade
Fonte: DGEG, INE
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Salienta-se que, neste ponto, tem havido uma tendéncia ligeira de aumento do consumo,
principalmente desde o ano de 2013. Esta subida também é notéria na andlise per capita, apesar
da populacdo do concelho ter aumentado excecionalmente entre 2019 e 2021. O consumo

domeéstico de eletricidade de cada habitante de Penafiel €, em 2021, 19% superior a 2005.

5.1.2. Comércio e Servicos

Este ponto estd associado maioritariamente com as atividades de comércio e servigos
desenvolvidas no concelho de Penafiel, correspondendo ao tipo de consumidor “Nao Doméstico”,
retirado dos dados da DGEG.
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Figura 49. Consumo de eletricidade do tipo ‘n&o domeéstico” (kWh)
Fonte: DGEG

Neste parédmetro, realca-se alguma volatilidade dos consumos, com subidas progressivas de 2005
22013 e de 2015 a 2019. Destaca-se o0 ano de 2013 com um consumo significativamente mais alto
para este tipo de consumidor, bem como o ano de 2005, em que se registaram valores abaixo de
36 milhdes de kilowatts hora. Excetuando estes dados, conclui-se, no entanto, que a tendéncia é

para a estabilidade.

A reparticao destes valores pelos 10 setores de atividade mais consumidores de energia elétrica

em 2021 é apresentada na tabela seguinte, para os anos de 2011 e de 2021.
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Tabela 10. Maiores consumos “nédo domésticos” de eletricidade, por atividade econémica

Consumos (kWh) Variacao

Atividade Econémica

47 - Cgmermo a retalho, exceto automoveis e 13137662 | 11694886 | -1442 776 11
motociclos
96 - Outras atividades de servicos pessoais 7294070 | 4273882 -3020 188 -41
56 - Restauragéo e similares 5506076 | 4050879 | -1455197 -26
46 - Cgmermo por grosso, exceto automoveis e 0455492 | 3756758 1301 266 53
motociclos
45 - Cqmgrmo, manL.Jtengao € reparagao de 1074417 | 2535240 1 460 823 136
automaveis e motociclos
61 - Telecomunicagdes 2173255 | 2249514 76 259 4
86 - Atividades de salide humana 6817887 | 1573385 -5 244 502 =77
85 - Educagéo 3149736 1317 890 -1 831 846 -58
68 - Atividades imobiliarias 791 421 1317515 526 094 66
87 - Apoio social com alojamento 653 997 1281412 627 415 96
Fonte: DGEG

m 47 - Comércio a retalho, exceto automdveis e motociclos

m 96 - Outras atividades de servigos pessoais

1 56 - Restauracgao e similares

| 46 - Comércio por grosso, exceto automoveis e motociclos
45 - Comercio, manutencéo e reparagao de automoveis e
motociclos

m61 - Telecomunicagdes

M 86 - Atividades de saude humana

m Qutros

Figura 50. Analise dos Consumos de Energia do tipo de consumidor “Nao Doméstico” (2021)
Fonte: DGEG

Realga-se, neste ponto, a grande distribuicdo dos consumos por varias atividades econémicas.
Sobressai, no entanto, alguma preponderancia dos consumos do comércio a retalho, exceto
automoveis e motociclos, bem como a restauragdo. Destacam-se, ainda, 0s consumos com
servicos pessoais (onde se incluem a lavagem e limpeza a seco, saldes de cabeleireiro e estética

ou agéncias funerarias) e com o comércio por grosso, exceto automaveis e motociclos.
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5.1.3. IndUstria

Este ponto corresponde aos consumos elétricos associados as variadas atividades incluidas no
tipo de consumidor “Industria”, tais como as industrias transformadoras presentes no municipio de
Penafiel, mas também a atividades como a captagéo e distribuicdo de agua, ou a construcéo civil.
Analisando a evolugéao temporal destes consumos (Figura 51), é visivel uma tendéncia global de

aumento dos consumos, em particular depois de 2013.
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Figura 51. Consumo industrial de eletricidade (kWh)

Na tabela seguinte apresentam-se os consumos de eletricidade para os 10 setores de atividade

mais consumidores em 2021, para 2011 e 2021, bem como a variagao entre estes dois anos.

Tabela 11. Maiores consumos industriais de eletricidade, por atividade econémica

Consumos (kWh) Variacao
Atividade Econdmica mmm
08 - Outras indUstrias extrativas 7717866 | 7291141 | -426 725 -6
21 - Fabricagao de produtos farmacéuticos 2167236 | 7142075 | 4974839 230
36 - Captagéo, tratamento e distribuicdo de agua 7937599 | 6830599 | -1107 000 | -14
37 - Recolha, drenagem e tratamento de aguas residuais 0 3997 104 | 3997 104 n.a.
14 - IndUstria do vestuério 3743793 | 3668 799 -74 994 -2
10 - IndUstrias alimentares 3933374 | 3615129 | -318 245 -8
42 - Engenharia civil 41964 | 2931948 | 2889984 | 6887
11 - IndUstria das bebidas 3621529 | 2822118 | -799 411 -22
F2)|2é-st[i:0a:3ricagéo de artigos de borracha e de matérias 5007929 | 2644622 | 2363307 | -47
13 - Fabricagao de téxteis 2061943 | 1960305 | -101638 -5
Fonte: DGEG
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m 08 - Outras indUstrias extrativas

B 21 - Fabricagao de produtos farmacéuticos

m 36 - Captacao, tratamento e distribuigdo de agua

m 01 - Agricultura, produgao animal

m 37 - Recolha, drenagem e tratamento de &guas residuais
14 - Industria do vestuéario

=10 - Industrias alimentares

m 42 - Engenharia civil

B 11 - IndUstria das bebidas

m 22 - Fabricagéo de artigos de borracha e de matérias
plasticas
m Outras

Figura 52. Analise dos Consumos Industriais de Energia Elétrica (2021)
Fonte: DGEG

No que toca a reparticao destes consumos pelos diversos setores de atividade, esta também vindo
a sofrer algumas alteragbes ao longo dos anos, salientando-se a grande variedade de atividades.
Apesar disto, é possivel notar um grande impacto dos consumos relacionados com as industrias
extrativas e a fabricacdo de produtos farmacéuticos. Seguem-se a captagdo, tratamento e

distribuicdo de 4gua e a agricultura e producéo animal.

5.1.4. Edificios do Estado e lluminacao Publica

Os consumos relacionados com os edificios do estado e a iluminagao publica também devem
merecer uma analise aprofundada, uma vez que estes s&o, na sua maioria, da responsabilidade
direta do municipio e, por isso, sdo consumos sobre 0s quais 0 municipio pode agir diretamente,

no sentido da sua reducao.
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Figura 53. Consumo de eletricidade em Edlificios do Estado (kWh)
Fonte: DGEG

No que toca aos consumos de energia em edificios do estado, destaca-se uma subida progressiva
ao longo dos anos até 2011, seguido de uma descida acentuada em 2013. Nos Ultimos anos, 0s
valores aumentaram até 2019, sendo verificada uma descida consideravel em 2021. No que toca
aos gastos com a iluminagao das vias publicas, nota-se alguma semelhanga com os consumos de
eletricidade em edificios do estado. De 2005 a 2011 ¢é visivel uma subida, sendo contrariada em
2013 com uma descida acentuada. Em 2015 os valores do consumo voltaram a subir, sendo que
no periodo que se seguiu, até 2021, a tendéncia marcou-se pela estabilidade. Desde 2005,
registou-se uma diminuicdo de apenas 1% no consumo de iluminacdo publica, e de 15% em

edificios do estado.

Neste ponto, para além da analise dos dados da DGEG, é também possivel estudar os dados de
faturagdo do municipio, bem como quais os edificios mais consumidores. No entanto, pelo facto
de, em Penafiel, nem todos os Edificios do Estado estarem sob a algada da Camara Municipal, ndo
é possivel estabelecer comparagdes entre os dados provenientes das duas fontes. Esta anélise foi

feita para 0 ano de 2022, ano mais recente para o qual existem dados.

m Escolas

m Equip. Desportivos
m Equip. Culturais

m Edif. Admnistrativos

m Outros / Nao Identificado

Figura 54. Distribuicao dos Consumos Eletricos Municipais, por tipo de edlificio
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Assim, € visivel que os equipamentos escolares e desportivos tém uma grande preponderancia nos
consumos municipais, correspondendo no seu conjunto a mais de 2/3 do total de energia elétrica
consumida. Da andlise dos mesmos dados é também possivel atender aos edificios,

individualmente, mais consumidores.

Tabela 12. Edificios Municipais mais consumidores

Edificio Consumos (kWh)

Complexo da Quinta das Lages 392 575
Museu Municipal de Penafiel 265 648
Piscina de Pago de Sousa 265 037
Estadio 25 de Abril 168 099
Centro Escolar de Penafiel 153 351

Fonte: Municipio de Penafiel

Assim, para além dos equipamentos desportivos e escolares acima mencionados, merece
destague o museu municipal, 2° edificio municipal mais consumidor em Penafiel. Destaca-se que
os consumos registados pela Camara Municipal, no ano de 2022, ascendem a 10 615 MWh,

incluindo consumos em edificios e em iluminacéo publica.

5.1.5. Agricultura

Finalmente, analisar-se-&4 os consumos de eletricidade associados a atividade agricola. Este é o
tipo de consumidor que, em Penafiel, representa menores consumos (cerca de 3% do total),

merecendo ainda assim analise, de modo a ser estudado todo o consumo elétrico municipal.

8 000 000

7 000 000

6 000 000
5 000 000
4 000 000
3 000 00
2 000 00
1 000 00
0

2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019 2021

o O O

Figura 55. Consumo Agricola de Eletricidade (kWh)

.
Spf i et QY penetil

INTERRURICIPA



Plano Municipal de Agao Climatica de Penafiel

Destaca-se, neste campo, a reducéo dos consumos de 2005 a 2013 que, nos Ultimos anos tem

vindo a ser contrariada, inicialmente com um aumento drastico do consumo em 2015. Em 2021
foram consumidos 6 604 353 kWh de energia elétrica para fins agricolas.

m EASF[%E]GS% Sen“"i s 0 Fena-@al

104



Plano Municipal de Agao Climatica de Penafiel

5.2. Consumo de Derivados do Petréleo

Grande parte (cerca de 69% em 2021) dos consumos energéticos de Penafiel estdo, no entanto,
relacionados com o consumo de derivados de petréleo. Este vetor energético inclui diversos
combustiveis e substancias, como Gasdleo, Gasolina, Butano, Propano ou ainda Asfaltos e

Lubrificantes.

Olhando a evolugéo temporal dos mesmos (Figura 56), destaca-se o ano de 2007, como um ano
onde foi registado um maior desequilibrio entre consumos de transportes e de outras atividades.
Nos restantes anos, ha alguma flutuagao dos valores, culminando num consumo total, em 2021 de

49 181 toneladas consumidas.
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Figura 56. Evolucdo dos Consumos de Derivados de Petrdleo, por atividade (ton)?°
Fonte: DGEG

Analisando a distribuicdo dos consumos por Atividade Econdmica ao nivel da Comunidade
Intermunicipal, verifica-se que esta apresenta bastantes variacdes nos varios concelhos que
integram a sub-regido do Tamega e Sousa. De forma a analisar esta distribuicdo, foram destacados

5 tipos de atividade principais.

2% Uma vez que nao sao disponibilizados dados segregados por atividade econémica para os anos de 2005 e 2007, foi
assumido, por estimativa, que todo o consumo de Géas Auto, Gasolina 10 95, Gasolina IO 98, Gasoleo Rodoviério e
Lubrificantes foi destinado a transportes, nao havendo mais nenhum consumo neste setor, visto que para os anos em
anélise, o consumo destes derivados para outros fins foi residual ou mesmo nulo.
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Figura 57. Comparacao da Distribuicdo dos Consumos de Derivados de Petréleo por Atividade Econdmica,
nos Varios Concelhos do Tamega e Sousa (2021)
Fonte: DGEG

Assim, face a média da sub-regiao, Penafiel destaca-se por apresentar uma grande proporcao de
consumo referente a construcdo, bastante superior & média da sub-regido. Por outro lado, os
consumos no setor dos transportes sdo apresentados numa proporgdo abaixo da média.
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Figura 58. Evolugao dos Consumos de Derivados de Petrdleo, por vetor de consumo (ton)
Fonte: DGEG

Por sua vez, a evolucao da distribuicao dos consumos por derivado (Figura 58), relaciona-se com
a evolucao da distribuicéo por atividade, apresentada anteriormente. No setor dos transportes sao
consumidos maioritariamente Gasolina e Gasoleo Rodoviario, enquanto, por outro lado, para outras
atividades s&o maioritariamente consumidos produtos como Butano, Propano, Gaséleo Colorido e

outros derivados, como asfaltos.
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5.2.1. Transportes

Como descrito anteriormente, o consumo de derivados de petréleo, no municipio de Penafiel, esta
associado, em grande medida, aos transportes terrestres. E nesta atividade que, em 2021, se
concentraram 55% dos consumos de derivados do petréleo, sendo estes repartidos entre Gasdleo
Rodoviario, que representa a larga maioria dos mesmos, Gasolina (I0 95 e 10 98) e ainda pequenas
quantidades de Lubrificantes e outros derivados. Esta distribuicdo nao tem sofrido alteragoes

significativas.
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Figura 59. Consumo de Derivados de Petrdleo para Transportes (ton.)
Fonte: DGEG

A nivel da evolugao dos consumos, na sua totalidade, destaca-se uma de subida dos consumos
entre 2005 e 2007 e 2013 a 2017. Entre 2007 e 2013 o consumo decresceu significativamente,
apesar de ter subido nos anos seguintes. Em 2021 foram consumidas, para transportes, 26944
toneladas de derivados de petrdleo. O ano de 2013 apresenta consumos para transportes

anormalmente baixos, para os quais n&o foi encontrada uma explicacdo, no ambito deste trabalho.

5.2.2. Outras Atividades

Apesar dos derivados de petréleo vendidos no concelho de Penafiel serem maioritariamente
destinados aos transportes, este uso nao é exclusivo, havendo também consumos ligados a
atividades como a agricultura ou a construgdo, ou mesmo ao simples uso doméstico. Nestes
setores s&o utilizados derivados de petréleo como os gases Butano e Propano (maioritariamente

para consumo doméstico) ou Gasodleo Colorido (principalmente para a agricultura).

-
m -IéASFanGSJ[\.\ Sen‘{'ir‘ 0 Fe/;c\-aal 107

INTERRURICIPA



Plano Municipal de Agao Climatica de Penafiel

25 000

20 000

15 000
10 000
5 000
, 1 EH m=

Il - E =

2009 2011 2013 2015 2017 2019 2021
m Propano Butano m Gasoleo Colorido m Gasoleo Rodoviario
m Asfaltos m Lubrificantes m Fueldleo

Figura 60. Evolugao do Consumo de Derivados de Petrdleo (toneladas)
Fonte: DGEG

A utilizacéo de derivados de petréleo para atividades que nao transportes registou uma subida de
2009 a 2013, seguido de uma descida até 2019. Entre 2019 e 2021 verificou-se um aumento
consideravel no consumo de derivados de petréleo, passando de 16559 para 22238 toneladas. A
nivel da distribuicdo deste consumo por cada um dos derivados, salienta-se principalmente o

equilibrio entre o consumo de gasoleo rodoviario e asfaltos.

Os derivados de petréleo, para além do uso mais comum, em transportes, sdo utilizados em

Penafiel para algumas outras atividades, listadas na tabela seguinte.

Tabela 13. Maiores consumos de derivados de petrdleo, por atividade econémica, excetuando transportes

Consumos (ton) Variacao

Atividade Econémica

42-Engenharia civil 8 795 10015 1220 14
41-Promogao imobiliaria (desenvolvimento de projectos de
T romog liria (dese prol 058 4246 | 3988 | 1546

edificios); construcdo de edificios
43-Actividades especializadas de construgao 1254 2 020 766 61
23-Fabrico de outros produtos minerais ndo metélicos 1621 1622 1 0
98-Consumo doméstico 1987 1599 -388 -20
08-Outras indUstrias extractivas 1789 1130 -659 -37
01-A'gr|cu|tura', producao animal, caga e actividades dos 395 390 fos 125
servigos relacionados
21-Fabricacéo de produtos farmacéuticos de base e de

~ N P N 590 148 -442 -75
preparagoes farmacéuticas
38-Recolha, tratamento e eliminagao de residuos; valorizagao

- 0 128 128 n.a.
de materiais
10-IndUstrias alimentares 258 79 -179 -69

Fonte: DGEG
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m 42-Engenharia civil

m 41-Promocgéao imobiliaria (desenvolvimento de projectos
de edificios); construcao de edificios

m 43-Actividades especializadas de construcao

W 23-Fabrico de outros produtos minerais nao metalicos

B 98-Consumo doméstico

m 08-Outras indUstrias extractivas

m Outros

Figura 61.Distribuicao do consumo de Derivados de Petroleo por atividade econdmica, exceto transportes
(2021)
Fonte: DGEG

Conclui-se, portanto, que para além dos consumos destinados a transportes, os derivados de
petroleo sao maioritariamente consumidos no &mbito da engenharia civil. (Figura 61), sendo ainda
Uteis para atividades como promocao imobiliaria e construgao de edificios e atividades

especializadas de construcao, entre outras.

Neste ponto, também foi possivel analisar com mais detalne os consumos relativos a recolha
indiferenciada de residuos, atendendo aos dados de consumo da Camara Municipal, para o ano
de 2022 Estes consumos sé&o distribuidos por um total de 12 veiculos, a gasoéleo rodoviario, que
neste ano consumiram 147 995 litros, equivalentes a 124 toneladas?®® de combustivel, para percorrer

um total de mais de 240 mil quilémetros.

30 Conversao efetuada utilizando os valores de densidade fornecidos pela DGEG.
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5.3.  Consumo de Gas Natural

O gas natural apenas comegou a ser utilizado em Penafiel no ano de 2007, tendo apresentado
desde o inicio uma tendéncia de aumento progressivo nos consumos, algo que se verificou até
2021 (cujo valor assinalado foi cerca de 39.000.000 Nm?, muito superior ao de 2007). Este produto
energético é utilizado no concelho para atividades de salde humana, na industria de téxteis,

consumo domeéstico, indUstrias alimentares e do vestuario, entre outras (Figura 62).
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o O

m 86-Actividades de salde humana m 13-Fabricacao de téxteis
m 98-Consumo doméstico m 14-IndUstria do vestuério
B 10-IndUstrias alimentares m Qutros™

Figura 62. Evolugdo do Consumo de Gas NaturalP" (10°Nm?3)
Fonte: DGEG

Em termos comparativos, a utilizacdo de gas natural nos diferentes concelhos do Tamega e Sousa
é bastante dispar. Por exemplo, no caso de Resende este produto energético ndo é utilizado,
enguanto que em Amarante e Penafiel 0 seu uso ja se encontra bastante estabilizado. Outro caso
¢ ainda Castelo de Paiva, onde apenas ¢ utilizado em 2021 e para fins industriais, mas com um

consumo muito superior ao dos concelhos vizinhos.

Penafiel revela-se como um dos concelhos da sub-regido com maior consumo de gés natural, em
2021, apenas atras de Castelo de Paiva, representando cerca de 20% dos consumos para esse

ano.

31 Uma vez que nao sao disponibilizados dados segregados por atividade econdmica para os anos de 2007, 0 consumo
referente ao géas natural foi alocado a categoria “Outros”.

o
Spf i et QY penetil

INTERRURICIPA



Plano Municipal de Agao Climatica de Penafiel

5.4. Emissoes de Gases de Efeito Estufa

5.4.1. Metodologia de Calculo

Com base nos dados relativos aos consumos de eletricidade e de derivados de petréleo, é possivel
calcular a quantidade de didxido de carbono (CO») ou outros gases de efeito de estufa. Refere-se
ainda que, mesmo que o gas emitido ndo seja CO,, mas outro gas de efeito de estufa como o
Metano (CH.) ou o Oxido Nitroso (N2O), é feita uma equivaléncia e a quantidade de emissoes final

€ expressa em toneladas de CO, equivalente (COzeq).

No caso dos derivados de petroleo, para fazer este célculo, é determinada a energia produzida
pelo seu consumo. Numa fase seguinte, sdo calculadas as emissdes provocadas por este
consumo, para cada um dos trés gases de efeito estufa referidos anteriormente. Por fim, efetua-se
a equivaléncia de todas as emissoes para toneladas de COzq. Todos 0s fatores utilizados nestes
calculos estao expressos na Tabela 4. Salienta-se ainda que foram escolhidos para analise os anos
de 2005, base de calculo de reducdes, de acordo com o definido na Lei de Bases do Clima (Lei n.°
98/2021, de 31 de dezembro), de 2011 e de 2021, por ser 0 ano mais recente para o qual existem

dados disponiveis.

Tabela 14. Fatores de Converséao

GJ/ton (D.P.) Fator de Conversao

Conversoes GJ/10°Nm3 (G.N.) K(?::nT:_T: g éSGS)J para CO.q (Fonte:
(Fonte: DGEG®) : APA)

Energéticas

i;otsano’ Butanoe Gas | 7 51 | 4600 | 4600 | 631 | 0,001 | 00001 | 1 o8 | 265
Gasolina (1095 ¢ 1098) | 44,80 | 44,00 | 4356 | 69,3 | 0,003 |0,0006 | 1 28 | 265
szoér:zz)(%dowé”o ® | 4333 | 4260 | 4246 | 741 | 0,003 | 00006 | 1 o8 | 265
Petrleo 4375 | 43,75 | 43,75 | 733 | 0,003 | 0,0006 | 1 28 | 265
Gas Auto 4731 | 46 | 46 | 631 | 0,001 |0,0001 | 1 o8 | 265
Fueléleo 40,19 | 40,00 | 40,00 | 77,4, | 0,003 | 0,0006 | 1 28 | 265
Lubrificantes na | 42,00 | 4200 | 733 | 001 |00006| 1 o8 | 265
Asfaltos na | 39,00 | 39,00 | 807 | 001 |00006| 1 28 | 265
Gas Natural 3862 | 38,78 | 38,36 | 56,1 | 0,001 |0,0001 | 1 28 | 265

32 Conversodes Energéticas, Direcao Geral da Energia e Geologia
33 Emission Factor Database (EFDB), Intergovernmental Panel for Climate Change (utilizando dados 2006 IPCC default)
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No caso dos consumos elétricos, considerou-se o fator de emissdo nacional (Portugal continental)
para a energia elétrica (0,527 para 2005, 0,294 para 2011 € 0,151 para 2021 — valores expressos
em toneladas de COzeq por MWh, Fonte: APA).

5.4.2. Estimativa de Emissoes

Seguindo a metodologia apresentada anteriormente, para os trés anos em analise, obtiveram-se
os valores para as emissdes de gases de efeito estufa, relacionados com os consumos de
eletricidade e derivados de petréleo, no concelho de Penafiel, que se apresentam na tabela

seguinte, divididos por vetor de consumo.

Tabela 15. Emissées de Gases de Efeito Estufa no Concelho de Penafiel

Emissoes (ton CO2) 2005 % ‘ 2011 % 2021
Propano, Butano e Gas-Auto 37795 | 149 8 936 4.4 6 632 3,4
Gasolina (1095 e 1098) 19855 | 78 | 15667 | 7,7 | 13883 | 7.2

Gasoleo (Rodoviario e Colorido) 82538 | 326 | 86054 | 423 | 92719 | 47,8

Petrdleo 6 781 2,7 5013 2,5 4770 2,5
Lubrificantes 0 0,0 387 0.2 285 0,1
Asfaltos 0 00 | 19293 | 9,5 | 35397 | 182
Eletricidade 106318 | 42,0 | 62232 | 30,6 | 31858 | 16,4
Gas Natural 0 0,0 6075 3,0 8 464 4,4
Total 253287 | 100 | 203657 | 100 | 194009 | 100

Destaca-se assim a evolugao das emissdes de gases de efeito estufa (Figura 63), que se relaciona
com a irregularidade dos dados relativos aos consumos. Observa-se primeiramente as emissoes
para o ano de 2005, muito superiores as dos restantes anos, e que derivam de 0s consumos serem
também maiores. E notdria uma reducao significativa no consumo de 2011 para 2013, bem como
o0 aumento no ano de 2015, havendo uma tendéncia para estabilidade das emissdes nos restantes

periodos.

34 Fator de Emissao da Eletricidade 2023, Portugal, Agéncia Portuguesa do Ambiente
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Figura 63. Evolugao Temporal das Emissées de GEE (toneladas COzeq)

Salienta-se ainda que as emissoes relativas ao consumo de eletricidade diminuifram entre os
recentes anos de 2019 a 2021. Apesar de os consumos ndo terem reduzido, estes provocaram
menos emissbes de gases de efeito estufa, dada a maior incorporacdo de energias renovaveis,
que tem vindo a tornar o uso de energia elétrica mais sustentéavel e que se refletiu na diminuicéo do

Fator de Emissao Nacional.

De seguida, analisar-se-a estes consumos setorialmente (Tabela 16). Ressalva-se que, uma vez
que os dados para 2005, relativos ao consumo de derivados de petrdleo nao se encontram
desagregados por atividade e os relativos aos consumos elétricos apresentam uma desagregagao

dispar, apenas sera analisada a evolugao no periodo 2011-2021.

Tabela 16. Inventario de Emissées por Atividade Econémica, para as 10 atividades com mais toneladas
emitidas em 2021, para os anos de 2011 e 2021
Emissoes

. Emissoes Total de Variacao
Derivados de .

Tipo de Atividade Eletricidade Emissoes 2011-

Petroleo e Gas

(ton. COgg) | O™ COza [ (ton.COzq) | 2021

(%)

49 - Transportes terrestres e por

80 181,083767,0| 775,0 13,0 |80956,0 |83 780,0 3
oleodutos ou gasodutos

42 - Engenharia civil 17 788,0 | 31 657,0 12,0 443,0 |27 800,0 |32 100,0 15
98 - Consumo domeéstico 6703,0 | 6133,0 | 24959,0 |13 651,031 662,0|197840| -38
1 - Promogao imobiliaria; 8140 |133850| 12210 | 2640 | 20350 |136490| 571
construgéo
43 - Alividades especializadas de| 5 501 4 | 50770 | 560 | 1130 | 39570 | 63900 | 61
construgao

23 - Fabricagao de outros
produtos minerais ndo metéalicos
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Emissoes
Derivados de
Tipo de Atividade Petréleo e Gas

(ton- Cozeq)

Emissoes Total de Variagao
Eletricidade Emissoes 2011-
(ton. COZEq) (ton. COZeq) 2021

08 - Outras industrias extrativas | 5662,0 | 3565,0 | 2269,0 | 1 101,0 | 7931,0 | 4 666,0 -41

01 - Agricultura, producao animal| 1251,0 | 2821,0 | 1034,0 | 9950 | 2285,0 | 3816,0 67
84 - Administragao publica e
defesa; seguranca social 210,0 613,0 867,0 1504,0 | 1077,0 | 2117,0 97
obrigatoria

86 - Atividades de salde

1505,0 | 1686,0 | 2004,0 | 238,0 | 3509,0 | 1924,0 -45
humana

Fonte: DGEG

m 49 - Transportes terrestres e por oleodutos ou gasodutos

m 42 - Engenharia civil

m 98 - Consumo domeéstico

41 - Promogao imobiliaria; construgao

m Outros

Figura 64. Distribuicao das Emissées de GEE por atividade econdmica (2021)

E assim percetivel, primeiramente, que, no que toca a eletricidade, houve uma descida
generalizada nas emissbes derivadas do consumo elétrico. Isto deve-se, como referido
anteriormente, a reducdo da poluicdo emitida por cada megawatt de energia gasto. Neste ambito
destaca-se uma grande reducéo no consumo doméstico, mas também nas atividades de salde
humana e nas indUstrias extrativas, entre outras. Por outro lado, nas emissdes causadas pelo
consumo de derivados de petréleo, é notério um aumento nos consumos relacionados com

engenharia civil e construcao de edificios.
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5.5. Producao Energética Local

De acordo com os dados da Diregado Geral de Energia e Geologia, o municipio de Penafiel
apresenta registos de produgéao elétrica renovavel desde 2007. Para 2005* ndo sdo apresentados
valores de modo a ser preservada a confidencialidade estatistica Os valores tém permanecido
relativamente estaveis, com algumas pequenas oscilagdes, principalmente entre 2009 e 2015
(Figura 65).
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Figura 65. Evolugao da Producéo de Energia através de Produgéo Elétrica Renovavel (MWh)
Fonte: DGEG

Quanto a poténcia instalada renovavel, verifica-se uma tendéncia de aumento, principalmente por
conta do crescimento da poténcia instalada em produgao descentralizada. Os valores da poténcia
relativos a energia edlica mantém-se estaveis desde 2007. A Poténcia instalada em Penafiel
corresponde a cerca de 2% do total da sub-regido do Tamega e Sousa, um valor baixo tendo em

conta o quadro do municipio.
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Figura 66. Evolugao da Poténcia Instalada em Fontes de Energia Renovavel (MW)
Fonte: DGEG
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Salienta-se ainda que em Penafiel, para o intervalo temporal em anélise (2005 — 2021), nao existiam
registos de dados relativos a producéo hidrica ou fotovoltaica, sendo a edlica e a térmica as Unicas

fontes de energia renovavel. No entanto importa ter presentes as seguintes consideracoes:

e Estainstalada, no Rio Tamega, a central hidroelétrica do Torrao, associada a barragem do
Torrao que o concelho partilha com Marco de Canaveses. No entanto, de acordo com os
dados recolhidos junto da DGEG, a central hidroelétrica associada esta localizada no
concelho de Marco de Canaveses, pelo que a producéo elétrica é contabilizada neste

concelho®;

e Aproducéo de energia edlica no concelho de Penafiel advém dos Parques Edlicos da Serra
da Boneca e do Parque Edlico de Sebolido, com perspetivas de amplicacdo. Em adicdo
foi fechado um contrato de captacdo de investimento internacional, na ordem dos 250
milhdes de euros, com vista a instalagdo de dois parques edlicos de Ultima geragao. As
centrais edlicas serao constituidas por 19 aerogeradores, de Ultima geragdo, com uma
poténcia de 106 MW que terdo capacidade para produzir 253 GWh/ano, ou seja, com
capacidade para fornecer eletricidade a cerca de 200.000 habitagdes. Em termos de
consumo domeéstico permitira alimentar a regido do Tamega e Sousa ou em alternativa,

por exemplo, a cidade do Porto®.

Figura 67. Barragem do Torrao
Fonte: EDP

3 Central Elétrica do Torréo, EDP
36 Dois pargues edlicos vao alimentar 200.000 habitagdes, Municipio de Penafiel (2022)
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5.6. Qutras Fontes de Emissoes

5.6.1. Producao Animal

Para além das emissdes associadas ao consumo energético, é conhecido o peso que a produgao
agricola e, em particular, a pecuéria tem nas emissdes de gases com efeito estufa. Estas emissoes

sao maioritariamente de metano e dao-se gragas a dois motivos principais:

Um processo de fermentagao entérica dos animais, devido ao seu sistema digestivo ruminante.
Metano ¢é produzido nos herbivoros como produto da fermentacéo entérica, um processo digestivo
no qual os hidratos de carbono sé&o divididos em moléculas simples para absorcéo pelo sistema

sanguineo.

Da gestéo dos efluentes dos animais, advém também a libertacédo de metano. A decomposicdo do
estrume sem a presenca de oxigénio, durante o seu armazenamento e tratamento é responsavel

pela emissao de metano.

Estas emissdes de gases, dado o seu peso relativo, devem ser consideradas e podem ser
estimadas com base no efetivo animal de cada espécie. Para isto foram utilizados, os fatores de
emissao publicados pelo IPCC em 2006 no capitulo 10 das orientagdes para inventarios de GEE®’,
que incide especificamente sobre as emissdes do gado e de gestao de estrume, como se sintetiza
na tabela seguinte. Para uma abordagem simplificada, no ambito deste plano, optou-se pelo
método “Tier 1", metodologia que atribui a cada tipo de gado um fator de emissédo para cada um

destes processos. Estes fatores sao apresentados na Tabela 17.

Tabela 17 Fatores de Emissgo para a Produggo Animal

Fator de Emissao CH, para | Fator de Emissao CH, para

Tipo de Gado Fermentacao Entérica’® Gestao de Efluentes®
(kg CH. / cabeca / ano) (kg CH. / cabeca / ano)
Bovinos Leiteiros 117 37
Outros Bovinos 57 11
Suinos 1,5 9
Ovinos 8 0,28
Caprinos 5 0,2
Equideos 18 2,34

Fonte: IPCC

37 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories Chapter 10: Emissions from Livestock and Manure

Management
38 Considerados valores para a Europa Ocidental (Bovinos) ou Paises Desenvolvidos (restantes)

39 Considerados valores para a Europa Ocidental (Bovinos e Suinos) ou Paises Desenvolvidos (restantes) para uma
Temperatura Média Anual de 16°C
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Salienta-se que, no caso dos valores associados a gestao do estrume o fator de emisséao diminui
com o aumento da temperatura média, pelo que com o previsivel efeito das alteragdes climaticas,
tera tendéncia para diminuir. Estes fatores apenas permitem fazer uma estimativa das emissoes de
metano, provenientes quer da fermentagao entérica, quer da gestéao de efluentes. Para a converséo
da quantidade de metano para CO. equivalente, utilizou-se o fator j& apresentado no capitulo 5.4.2,
calculado pela APA, de 28 kg COgeq por kg CHa.

De forma a estimar as emissdes associadas a producéo animal no concelho de Penafiel foi
necessario, em primeiro lugar, aferir quantas cabegas de gado existem no concelho. Para isto,
utilizaram-se dados do Ultimo recenseamento agricola, de 2019, disponibilizados pelo INE,

estudando também a sua evolugéo desde 2009 (Figura 68).
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Figura 68. Efetivo Animal das Exploragdes Agricolas em Penafiel (N° de animais)
Fonte: INE

Observa-se que, neste concelho, é maioritaria a produgéo de gado ovino e bovino, apesar de ter
ocorrido uma reducéo acentuada do efetivo destas espécies na década 2009-2019. No entanto,
devido ao gado bovino ser aquele em que cada animal tem um maior impacto poluente, é
expectavel que este adquira bastante preponderancia nas emissoes. E ainda de notar que grande
parte do gado bovino é para producéo de carne (65%), sendo 0s restantes animais vacas leiteiras.
Atendendo a evolugdo dos valores do efetivo na década 2009-2019, para além da reducéo de

ovinos e bovinos, salienta-se também a reducéo de gado suino.

Assim, utilizando a metodologia anteriormente descrita, estimaram-se as emissoes de Gases de
Efeito Estufa (neste caso de metano) originarias na producdo animal no concelho de Penafiel. Foi
possivel fazé-lo para o metano produzido pelo gado, quer através da fermentacdo entérica dos
animais, quer através da gestéao dos efluentes produzidos, tendo-se obtido os seguintes valores
(Tabela 18).
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Tabela 18. Estimativa de Emissées GEE da Producao Animal (2019)

CH, CH,
Tipode Gado | FEmertacio | Gestc e

(ton) (ton)
Bovinos Leiteiros 72,3 33,2 105,5 2953
Outros Bovinos 64,3 18 82,3 2305
Suinos 08 5 58 163
Ovinos 12,4 0,4 12,8 359
Caprinos 3,0 0,1 2.1 88
Equideos 1,6 0,2 1,8 50
Total 154,4 57,0 211,4 5919

Como esperado, grande parte das emissdes provém da producéo bovina e em particular, da sua
componente leiteira. Salienta-se ainda a descida das emissdes desde o ano de 2009, relacionada
com a descida do efetivo animal. Neste ano, ano mais préximo do ano base (2005), para qual estéao
disponiveis dados foram emitidas um total de cerca de 256 toneladas de CH4 equivalentes a 7177

toneladas de COzeq.

120
100
80
60
40

20

. - W _

Bovinos  Outros Bovinos Suinos Ovinos Caprinos Equideos
Leiteiros

B Fermentacao Entérica m Gestao de Efluentes

Figura 69. Emissées de CHapor tipo de gado e processo de libertagédo de GEE (ton. CH4)(2019)

Por outro lado, é visivel que enquanto na produgao de gado ovino os GEE s&o na sua larga maioria
libertados devido a fermentacéo entérica, no gado bovino a gestao de efluentes adquire um peso

significativo, e no gado suino é a gestao de efluentes a causa de praticamente todas as emissoes.
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5.6.2. Outras Emissoes

Para além dos consumos energéticos e da producdo animal, existem outras atividades ou
ocorréncias que contribuem para a emisséo de gases de efeito estufa, tais como a gestdo de
resfduos, a producéo agricola ou os incéndios florestais. Estas emissoes foram estimadas pela APA
para os anos de 2015, 2017 e 2019 e sao apresentadas na tabela seguinte, para os principais

fatores poluidores.

Tabela 19. Emissées de GEE derivadas da Produgéo Agricola, Gestao de Residuos e Incéndios Florestais

Atividade

Producao
Agricola

Gestao de

, 0 0 0 2088 [ 2331 | 2052 4 4 4 |59 52466 32858 516
Residuos

Incéndios

. 3806 |22532| 4117 16 164 20 0 2 0 4 254 |27 654| 4 677
Florestais

Fonte: Distribuicado Espacial de Emissdes Nacionais, APA%

Assim, é de notar que estas atividades, também tém algum peso nas emissodes totais do concelho
de Penafiel. Salienta-se que, as emissdes aqui consideradas nao incluem 0s consumos
energéticos. No caso da producéo agricola, as emissdes relacionam-se maioritariamente com a
producao de culturas e solos agricolas e a queima de residuos agricolas no campo, assim como
outras atividades poluentes, menos relevantes no concelho em questao, como a producao de arroz
ou a aplicacdo de fertilizantes, corretivos calcarios e de ureia. Assim, este ponto ndo inclui os
consumos de derivados de petréleo e eletricidade do setor agricola, nem mesmo as emissoes
relacionadas com a fermentacéo entérica e gestao de efluentes do gado, consideradas nos pontos

anteriores.

No que diz respeito a gestao de residuos, as emissdes tém a ver, entre outros elementos, com a
compostagem e digestao anaerdbia, a gestdo de aguas residuais ou os incéndios em éareas

urbanas. Este ponto é bastante significativo dada a existéncia de um aterro sanitario no concelho.

Por fim, os incéndios florestais também s&o uma fonte emissora de GEE que deve ser considerada.
Estas emissdes s&o bastante volateis pois estao relacionadas com a ocorréncia e dimensédo dos
incéndios. No concelho de Penafiel esta tem vindo a ser uma realidade bem presente e, portanto,
em alguns anos, como € o caso de 2017, as emissdes dos incéndios sdo bastante significativas,

para além de todas as restantes consequéncias negativas deste fenémeno.

40 Distribuigio Espacial de Emissoes Nacionais (2015, 2017 e 2019), Agéncia Portuguesa do Ambiente
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5.7. Sumidouros de Carbono

A entrada em vigor do Acordo de Paris introduziu o termo "sumidouro de carbono” no vocabulario
relacionado com a tematica das alteracbes climaticas, especialmente no que diz respeito a
mitigagao de seus efeitos. Assim, sumidouro de carbono é qualquer sistema natural que funcione
como depdsito de sequestro de didxido de carbono, reduzindo a sua presenga na atmosfera e que,

simultaneamente, absorva mais do que aquele que emite.

Ademais, foi definido um novo objetivo vinculativo ao nivel europeu que eleva a ambicao climatica
para 2030, onde deve aumentar-se em 15% os sumidouros de carbono em todos os Estados-

Membros.
5.7.1. Enquadramento

A medida que as preocupacoes relacionadas com as alteracbes climéaticas ganham uma
proeminéncia crescente na agenda global, a compreensao e gestdo dos sumidouros de carbono
tornam-se cruciais para dar resposta aos desafios que as populagdes e territérios enfrentam nesta

matéria.

Como referido no subcapitulo 2.2.2, o Roteiro para a Neutralidade Carbonica 2050 estabelece a
vis&o e as trajetérias para que Portugal atinja a neutralidade carbdnica até 2050, ou seja, objetiva-
se igualar o nivel de emissdes de GEE com o nivel de sumidouro até esse ano (emissoes liquidas
iguais a zero). Para tal, sera necessario garantir reducdes substanciais das emissdes e/ou
aumentos muito consideraveis dos sumidouros nacionais. O RNC2050 aponta que esta meta é
econdmica e tecnologicamente viavel e assenta essencialmente numa redugéao de emissoes que
varia entre 0s 85% e 90% até 2050, face a 2005 (ano base), bem como numa compensacao das

restantes emissoes através dos sumidouros.

Os sumidouros de carbono estao associados a tipologias de uso de solo, nomeadamente a
agricultura, pastagens e florestas, sendo a ocupacao florestal a que constitui, geralmente, a maior
capacidade de sequestro de CO,. Contudo, no caso de Portugal, este potencial é fortemente
afetado pelo impacto dos incéndios rurais, que se manifesta diretamente em emissoes liquidas de
GEE, em casos de incéndios de grande dimenséo e indiretamente nas decisdes de manutengao

ou alteragao do uso de solo, por parte dos agricultores.

Face ao exposto, tanto na agricultura, como nas florestas, a reducao de emissdes e 0 aumento de
sequestro estarao dependentes de uma significativa redugao das areas ardidas e da concretizagao

de um conjunto de medidas, nomeadamente:
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e oincremento da agricultura biolégica, de conservacéo e de preciséo;

e 0 uso de compostagem, que permitira reduzir emissoes dos fertilizantes sintéticos e a sua

substituigdo por fertilizantes organicos;

e a reducdo das emissdes dos sistemas de produgédo animal, por via de aumentos da

qualidade da dieta e da instalacao de pastagens bio diversas;

e uma florestacao ativa e uma gestao adequada dos povoamentos (recorrendo ao uso de
variedades mais produtivas e melhor adaptadas e aumentando a densidade, quer de

espécies de producéo, quer de protegao).

5.7.2. Ocupacao e uso do solo

A Carta de Ocupacéo e Uso do Solo (COS) ¢ a cartografia de referéncia a nivel nacional que
representa a ocupagdo do solo (elementos biofisicos que cobrem a superficie, por exemplo,
vegetagao ou agua) e o uso do solo (utilizagdo ou finalidade com que uma area é explorada do
ponto de vista da atividade humana, por exemplo, atividades econdmicas, sociais e ambientais). A
COS categoriza a ocupagéo e uso do solo através de diferentes niveis de detalhe tematico®',
hierarquicamente organizados, permitindo efetuar o mapeamento da natureza do uso e ocupacao,
para uma leitura geral do aproveitamento dos recursos territoriais € das paisagens que caracterizam

o territério.

Para o concelho de Penafiel, com uma superficie de 21 224 hectares, as COS agrupadas por nivel
|, referentes aos anos 2007 e 2018 (Figura 70), permitem observar algumas tendéncias de evolugao
da ocupagao do solo e uso do solo. Sobretudo nas areas predominantes destaca-se a diminuicao
das florestas, que em termos de ocupagao passaram a estar presentes em 47,9% do territério,

correspondente a 10 176 hectares e sdo essencialmente dominadas por espécies de folhosas.

A agricultura, associada as areas de terrenos com potencial agricola, registou um aumento, sendo
0 segundo uso com maior representatividade e ocupando 27,3% do concelho, o que corresponde
5 791 hectares. Por sua vez, os matos, associados aos terrenos incultos, sdo também dos usos
com maior representatividade, tendo ocorrido uma diminuicao correspondendo em 2018 a 7,3% do

concelho de Penafiel, o que representa uma area de 1 558 hectares.

41 A COS esta organizada em quatro niveis de detalhe tematico. Foi considerada nesta anélise o nivel |, onde a informagéo
est& mais agregada e o nivel lll onde ha um maior grau de detalhe, de modo a ser possivel a obtengéo a analise a natureza
do uso e ocupagao do solo concelhio.
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Os territorios artificializados, associados a atividade antropica, configuram o terceiro maior uso e
ocupacao do solo e expandiram a sua abrangéncia no territério, correspondendo a 15,4% do total

do concelho, com uma érea equivalente a 3 277 hectares.

Sem substanciais alteragdes em termos de area encontram-se 0s espagos associadas ao sistema
biofisico. As superficies ocupadas pelas massas de &gua superficiais compreendem a 1,5% do
concelho, equivalente a 313 hectares e os espacos descobertos ou com pouca vegetagao,
relacionados com afloramentos rochosos, existem em 0,2%, correspondendo apenas a 53
hectares. Por fim, as areas associadas a pastagens tém vindo a perder representatividade,
ocupando cerca de 0,3% do uso do solo total do concelho, compreendendo uma area equivalente

a 56 hectares.

No entanto, é importante ressalvar o peso dos sumidouros considerados de maior dimensao, as
florestas, as areas agricolas e as pastagens, que no conjunto, em 2018, tinham um peso de 75,5%
no territério municipal, o equivalente a uma area de 16 023 hectares. Os restantes usos e ocupagoes

representam 24,5% do solo, cerca de 5 201 hectares de superficie do concelho.

Ocupagdo e Uso do Solo em 2007 ’# Ocupagdo e Uso do Solo em 2018

COS (Nivel 1) Florestas

I eritorios artificializados I vatos Outras referéncias
Agricultura Espagos descobertos ou com pouca vegetagao I__:_]Concelho de Penafiel
Pastagens - Massas de agua superficiais Altimetria

Figura 70. Evolugao do uso do solo no concelho de Penafiel - COS 2007 e 2018 (Nivel I)
Fonte: Direcao Geral do Territério (2023)

Em resumo, de 2007 para 2018, verificou-se um aumento das areas afetas a agricultura em 0,4% e
uma diminui¢cdo das pastagens em 14,5%, enquanto usos passiveis de integrar o sumidouro de

carbono do concelho. No entanto, salienta-se a diminuicdo, mesmo que residual, das areas de
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floresta, que aponta para perdas numa década de cerca de 0,5%, o equivalente a um decréscimo

de 56 hectares.

Os territorios artificializados, como ja referido, aumentaram em 4,8%, o que denota um crescimento
das areas urbanizadas. Por outro lado, os matos, associados a areas incultas e ou abandonadas,

diminufram em 6,5%, indicando que o territério passou a assumir outros usos e ocupagoes.

A classificagdo de nivel lll da COS de 2018 constitui a desagregacéo das grandes classes de nivel

[, permitindo um maior detalhe de afericao da ocupacao e uso do solo municipal (Figura 71).

Ocupagdo e Uso do Solo em 2018
I Tecico edificado continuo
B Tecido ediificado descontinuo
Redes vidrias e ferrovidrias
€ espagos associados
[N Areas portuarias

Equipamentos e infraestruturas
[ Areas de extragiio de inertes
I 1ndustria

~ Comércio

[ Areas em construgio

Culturas temporarias
de sequeiro e regadio

[ pastagens

Agricultura

{H: Pomares
N\ oiivais

Forestas de folhosas
[NUIINN Forestas de resinosas
I Vatos e vegetagio esparsa

[ Cursos e planos

de agua

Outras referéncias
7" Tconcelho de Marco de Penafiel

Altimetria

Figura 71. Ocupacéo e do uso do solo no concelho de Penafiel em 2018 (Nivel Ill)
Fonte: Direcao Geral do Territério (2023)

Embora as florestas, em termos de macro ocupacéo (nivel l), sejam predominantes no concelho,
essa prevaléncia resulta de uma variedade de usos do solo, dos quais se destacam dentro de um
total de 10 176 hectares, as florestas de folhosas, com um peso cifrado em 44,0%, maioritariamente
constituidas por florestas de eucalipto, com um peso de 39,0%, o equivalente a uma area de 8 270
hectares. As florestas de outras folhosas (nomenclatura da COS) ocupam 4,9%, com uma area de
1 036 hectares. Por sua vez, as florestas de resinosas compreendem 4,0% do total de ocupagao e
sao dominadas essencialmente pelo peso das florestas de pinheiro bravo, na ordem dos 3,9%, o

equivalente a uma area coberta de 835 hectares. Aos restantes usos florestais correspondem 0,2%
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do territério municipal, perfazendo um total de 36 hectares, dos quais 30 hectares correspondem a

florestas de outros carvalhos.

As areas agricolas (nivel I) s&o as segundas mais representativas, com uma ocupagao global que
abrange 5 791 hectares destacando-se, em termos de prevaléncia, as culturas temporarias de
sequeiro e regadio em 18,3% de todo o territério, perfazendo um total e 3 880 hectares no municipio.
As vinhas também aparecem distribuidas pelo territdério municipal, em particular nas areas centrais
mais aplanadas, ocupando 5,1% da superficie, correspondente a 1 089 hectares. A agricultura com
espacos naturais e seminaturais, associados a habitats seminaturais, ocupa cerca de 1,5%, uma

area equivalente a 320 hectares.

As pastagens tém vindo a perder importancia no territério, registando uma quebra na ordem dos
14,5%, passando a abranger uma area total de 56 hectares em todo concelho de Penafiel. Destaca-
se particularmente o melhoramento das pastagens naturais e a instalacao de pastagens e forragens
melhoradas, que representam 0,2%, equivalendo estas pastagens melhoradas a 45 hectares de

territorio.

Os matos e os espagos descobertos ou com vegetacéo esparsa também tém alguma prevaléncia
no territério, correspondendo a 7,6% da ocupacédo e uso do solo municipal, cerca de 1 611
hectares. Estao essencialmente associadas a areas de maior altitude e declives mais acentuados,

na envolvéncia das florestas de folhosas e de resinosas.

Quanto aos territérios artificializados, que se correlacionam com as formas e estruturas de
povoamento, correspondem a 15,4% da ocupacao e uso do solo do concelho, cerca de 3 277
hectares, onde se destaca o tecido edificado descontinuo, com um peso no concelho de 9,1%,
equivalente a 1 932 hectares e o tecido edificado continuo em cerca de 2,4%, perfazendo uma area
de 506 hectares. Sobram apenas cerca de 4,0% para os restantes usos e ocupagdes antrépicas,
uma area de aproximadamente 839 hectares, dos quais 115 hectares estdo ocupados pelas areas
industriais, 345 hectares pelos espacos associados as areas de extragao de inertes e 150 hectares

pelos espacos associados a rede viaria.

As dreas mais préximas dos espacos habitacionais sdo essencialmente constituidas por pomares,
com um peso cifrado em 0,7%, perfazendo um total de 148 hectares, mas também por alguns
mosaicos culturais e parcelares complexos associados a uma agricultura de subsisténcia que

ocupam cerca de 1,3%, uma area equivalente a 265 hectares.

Os cursos e planos de agua estao diretamente relacionados com a hidrografia local, com destaque

para o rio Douro que delimita o concelho a sul, como fronteira natural, pelo que as massas de agua
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superficiais, na categoria de cursos de agua, ocupam cerca de 0,1% do territério municipal e os

planos de agua 1,3%, perfazendo no total o equivalente a 313 hectares.

Face a ocupacéo e uso do solo do concelho, dominado pelas areas florestais de eucalipto, outras
folhosas e pinheiro bravo, pela agricultura e pelo peso dos matos, associados a vegetagao
espontanea, a adogao de técnicas agricolas pouco invasivas (mobilizagao de solos e o combate
as espécies invasoras) serdo, porventura, os maiores desafios a enfrentar, em paralelo com a

mitigacao do risco de incéndio.

Alteragbes nos processos hidrologicos, aumento da frequéncia de fendmenos meteorolégicos
extremos, alteracdo dos regimes sazonais de temperatura e de precipitagdo € o aumento da
concentragao de CO, na atmosfera, poderao, no futuro, afetar os setores florestais e agricolas, alem

de impactar a economia local.

O Ordenamento do Territorio possui um papel determinante para a resposta adaptativa as
alteracdes climaticas, bem como para um uso e ocupacao do solo promotor de maior eficiéncia na
exploragéo dos recursos. Em adicéo, o seu processo holistico de planeamento e gestao do territério
define eixos estratégicos para o desenvolvimento de areas como a agricultura, as florestas, o
turismo, a energia ou a salde humana, considerando a relevancia das disposicoes urbanisticas,

de uso e ocupacao do solo para a mitigagao das vulnerabilidades setoriais.
5.7.3. Estimativa de Fixacao de CO, do Territério

Com o objetivo de aferir o potencial de capacidade do sumidouro do concelho de Penafiel, que
integra uma diversidade de ecossistemas e usos do solo e onde cada parcela desempenha um
papel vital na absorgao e armazenamento do CO, atmosférico, procedeu-se a analise histérica dos
dados da Carta de Uso e Ocupacéo do Solo* (COS) de 2007 e 2018, em particular dos usos de

solo associados aos principais sumidouros (pastagens, agricultura e florestas).

Importa referir que a capacidade de sequestro de carbono depende de varios fatores,
nomeadamente do tipo de solo e clima, da disponibilidade de dgua, da taxa de crescimento das
plantas, da idade dos povoamentos florestais, entre outros, pelo que a estimativa apresentada na
Tabela 20 teve em conta os valores de “capacidade de sequestro” disponiveis para os principais

ecossistemas, considerando os valores 6timos de cada sistema natural.

42 Nao estao disponiveis COS de 2005 e 2021, pelo se recorreu aos anos mais proximos: 2007 e 2018, respetivamente.
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Tabela 20. Estimativa da fixacao de CO2 no concelho, entre 2007 e 2018
Valor médio Area (ha) Sequestro de carbono Variagao Variagao
~ " (toneladas de (toneladas de COz/ano) area sequestro
Uso e ocupagao do solo
O/ 2007 2018 2007 2018 QT | G0 (E0
hectare/ano) 2018) % 2018) %
3. Pastagens

4 3.1 Pastagens espontaneas 7,02 21,38 10,45 149,66 73,14 -51,13 -51,13
4 3.1 Pastagens melhoradas 5,02 43,58 45,08 217,92 225,42 3,44 3,44

Total parcial ] 64,96 55,53 36758  20856| 1452 18,78
2. Agricultura

3 2.1 Culturas temporarias de sequeiro e regadio 7,7 3 975,20 3 879,67 30 609,06 29 873,47 -2,40 -2,40
3 2.2 Agricultura (exceto agricultura protegida e viveiros; pomares) 1,98 746,07 660,84 1417,54 1 255,60 -11,42 -11,42
3 2.3 Vinhas 4,08 f 948,69 1 089,34 3794,76 4 357,35 14,83 14,83

Total parcial | -] 566997| 562085 3582136 3548642

5. Florestas

4 5.1 Florestas de eucalipto 15,02 8 237,95 8269,77 123569,22 124 046,51 0,39 0,39
4 5.2 Florestas de outras folhosas 5,32 1076,37 1 085,62 5704,75 5 488,79 -3,79 -3,79
4 5.3 Florestas de outras resinosas 12,8°¢ 1,62 1,62 20,77 20,77 0,00 0,00
4 5.4 Florestas de outros carvalhos 5,39 29,63 29,63 157,05 157,05 0,00 0,00
4 5.5 Florestas de pinheiro bravo 15,02 883,33 835,04 13 249,90 12 525,53 -5,47 -5,47

5.6 Florestas de pinheiro manso 552 3,71 4,80 20,39 26,39 29,46 29,46

4
Total parcial | -] 1023260| 1017648| 142722,08| 14226504

Total integral 15967,54| 1586186| 178911,02| 17805001| 066  -048]

2Uma avaliagao dos servigos dos ecossistemas em Portugal (2009); *Sequestro de carbono em ecossistemas de pinhal manso no sul de Portugal (2014); °Growth dynamics and productivity
of pure and mixed Castanea Sativa Mill. And Pseudotsuga menziesii (Mirb.) Franco plantations in Northern Portugal (2013); “Growth dynamics and productivity of pure and mixed Castanea
sativa Mill. And Pseudotsuga menziesii (Mirb.) Franco plantations in northern Portugal (2013); ®Reducing greenhouse gas emissions in the vineyard: Advances in the search to develop more
sustainable practices (2009); 'Protocolos e Ferramentas para o Célculo do Balango do Carbono, Douro Wine Region Cluster (2012); 9Foi utilizado o valor de sequestro médio mais reduzido
das folhosas; "COS, 2018 e 2007.
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Considerando os parametros do potencial de sequestro de CO2 por hectare, através dos
sumidouros naturais do municipio (sistema agricola, florestal e de pastagens) € possivel fazer a
cenarizagao do desempenho dos sumidouros naturais face ao CO2 emitido pelas atividades

existentes no territério municipal.

Assim, apds a andlise dos dados apresentados, estima-se que, em 2007 (ano mais préximo do ano
base de 2005), no concelho de Penafiel, o potencial de sequestro foi de cerca de 178 911,02 tCO.

(Tabela 20), o que representa cerca de 71% das emissdes de CO, do concelho em 2005.

Em comparagao, os valores apurados até 2018, desenham um cenario de diminuigao do papel dos
sumidouros de carbono municipais, tanto pela redugao da area (menos 0,66% face a 2005) como
pela diminuicao do potencial de sequestro (menos 0,48% face a 2005), que resulta num potencial

de sequestro mais reduzido, de aproximadamente 178 050,01 tCO..

Diretamente relacionado com 0s principais ecossistemas presentes, para o ano base, o sumidouro
natural de sequestro carbono no territério esta, maioritariamente, associado ao sistema florestal,

responsavel por 66% do potencial de sequestro de carbono.

Contudo, importa reiterar que este potencial de sumidouro é fortemente afetado pelo impacto dos
incéndios (dos quais ocorre a destruicdo de biomassa e de manta morta, seguida de um processo
erosivo do solo); assim como do sector agricola, cujo tipo de praticas de mobilizacdo dos solos
sdo responsaveis por bastante libertacdo de CO, armazenado, manifestando-se diretamente em
emissoes liquidas de GEE e, indiretamente, nas decisées de manutengao ou alteragao do uso de

solo por parte dos proprietarios florestais e/ou agricultores.

De acordo com o PMDFCI de Penafiel (2021-2030), regista-se, anualmente, um ndmero elevado de
ocorréncias e uma area ardida também elevada. Nesse sentido torna-se premente uma atuagao
musculada visando a reducdo de éareas ardidas, o destino dado a essas mesmas areas pos-
incéndio (por via de melhorias na gestéo florestal e minimizagao da érea de floresta convertida em
matos), 0 aumento da produtividade e da taxa de novas florestagoes e a utilizacdo de pequenos

ruminantes na reducéo de cargas combustiveis.

Reitera-se que o RNC2050 impde que Portugal atinja a neutralidade carbdnica em menos de 20
anos, pelo que é crucial que todos os territérios contribuam de forma ativa para essa meta, de
ambito nacional. Nesse sentido, e apesar de Penafiel se encontrar numa posicao favoravel, de
acordo com a analise realizada, importa nao descorar medidas com vista a assegurar a

continuidade e reforgo da capacidade do sumidouro de carbono concelhio.
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VULNERABILIDADES CLIMATICAS
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6. Vulnerabilidades Climaticas

Segundo o Painel Intergovernamental sobre as Alteragdes Climaticas (IPCC)*, a Vulnerabilidade
consiste na propenséo ou predisposicao que determinado elemento ou conjunto de elementos
possuem para serem impactados negativamente. A vulnerabilidade agrega uma variedade de
conceitos, incluindo a exposicao, a suscetibilidade, a severidade, a capacidade para lidar com as
adversidades e a capacidade de adaptagéo. A vulnerabilidade climética considera os impactos
possiveis causados pela combinagao da exposicédo ao clima, da sensibilidade dos territérios e dos

seus agentes, assim como da respetiva capacidade de adaptacgéao.

Condicoes fisicas/ [~
naturais
Variabilidade -
climatica futura ondicoes
1 sociais
Exposicdo Suscetibilidade
Impacto potencial Capacidade de adaptacio -«

Vulnerabilidade

Figura 72. Componentes de vulnerabilidade
Fonte: ClimAdaPT.Local

A Exposicéo esta diretamente ligada aos pardmetros climaticos, ou seja, a magnitude do evento,
as suas caracteristicas e a variabilidade existente nas diferentes ocorréncias. Os fatores de
exposicao incluem temperatura, precipitagao, evapotranspiracao e balanco hidrolégico, bem como

0s eventos extremos associados, nomeadamente chuva intensa/torrencial e secas meteorolégicas.

A Suscetibilidade determina o grau a partir do qual o sistema ¢ afetado (benéfica ou adversamente)
por uma determinada exposicéo ao clima, sendo condicionada pelas condigcdes naturais e fisicas
do sistema, incluindo a sua topografia, a capacidade dos diferentes solos para resistir a eroséo, o

tipo de ocupagéo do solo, entre outros. Este conceito também se refere as atividades humanas

43 Avaliacdo das Vulnerabilidades Atuais, ClimAdaPT.Local, 2016
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que afetam as condicdes naturais e fisicas do sistema, como praticas agricolas, gestdo de recursos
hidricos, utilizacdo de recursos e pressoes relacionadas com as formas de povoamento e as

caracteristicas da populagao.

O Impacto Potencial, componente que combina as anteriores, pode ser ilustrado pelo exemplo de
uma situacao de precipitagao intensa (Exposicao) que, combinada com vertentes declivosas, terras
sem vegetagdo e pouco compactas (Suscetibilidade), ird resultar em erosédo dos solos (Impacto
Potencial). As alteragdes climéaticas podem criar uma sequéncia de impactos diretos (por exemplo,
erosao) e indiretos (por exemplo, perdas de producao e de rendimentos), afetando esferas tao

diversificadas como a biofisica ou a social.

A Capacidade de Adaptagdo & descrita pelo IPCC como sendo a aptiddo que um sistema,
instituicdo, Homem ou outros organismos tém para se ajustar aos diferentes Impactos Potenciais
das alteracbes climaticas, tirando partido das oportunidades ou respondendo as consequéncias
que daf resultam. Os diferentes fatores que vao determinar a aptidéo de um sistema, na definicao
e implementacédo de medidas de adaptacéo, compreendem recursos e capacidades de indole

socioecondmica, estrutural, institucional e tecnolégica.

Tendo como base os conceitos apresentados a analise das vulnerabilidades do territério
apresentada no presente capitulo assenta na identificagédo dos eventos climaticos extremos mais
frequentes e com maior expressividade nos Ultimos 10 anos (2013-2022). O principal referencial
nesta matéria é o PIAAC-TS, onde foram ja identificadas as principais vulnerabilidades para a sub-
regido do Tamega e Sousa, assim como varios impactos /consequéncias atuais e perspetivadas
para o territério da CIM. Para além do PIAAC-TS foram ainda consultadas, nesta matéria, as

seguintes fontes de informacao:

e Instituto Portugués do Mar e Atmosfera (IPMA)

o Dados referentes ao periodo compreendido entre 2013 e 2022, da Estacéo

Meteoroldgica de Luzim (Penafiel);

o Dados dos Boletins Climatolégicos mensais, referentes ao periodo compreendido
entre 2013 e 2022,

o Dados das Normais Climatoldgicas, referentes ao periodo compreendido entre

1971 e 2000, disponibilizados pela Estagao Meteoroldgica de Luzim (Penafiel).
e Comando Sub-Regional de Emergéncia e Protegao Civil do TAmega e Sousa

o Dados sobre as ocorréncias mais relevantes entre os anos de 2013 e 2022.
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e Instituto da Conservacao da Natureza e das Florestas (ICNF)
o Dados sobre os incéndios de maior dimenséo entre 2013 e 2022.
e Noticias

o Publicadas por érgdos de comunicagdo local e nacional sobre os eventos
climaticos extremos no territorio de incidéncia. Foram sobretudo consultadas as
seguintes fontes: TSF, A Verdade, Expresso, Nascer do Sol, Sapo, Publico, CM
Jornal.

e Municipios

o Resultados das sessbes realizadas com os municipios e a Comunidade

Intermunicipal,

o Planos, Documentos Estratégicos, Informacdo Geografica e outros elementos

providenciados.

As vulnerabilidades climaticas afetas ao territério encontram-se identificadas na Tabela 21. De notar
que cada tipologia de vulnerabilidade enquadra mais do que um tipo de impacto climético, a ser

posteriormente detalhado.

Tabela 21. Tabela resumo das vulnerabilidades climaticas, e respetiva simbologia, observadas no Tamega e
Sousa

Simbologia Vulnerabilidade Climatica

Ondas de Calor e Temperaturas Elevadas

—
> 1

~
S

Precipitacao Excessiva

Periodos de Seca

Vento Forte

D bl &S

Temperaturas Baixas

e@
&
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Salienta-se a contribui¢cdo de fatores para a definicdo das vulnerabilidades, que se traduzem na

especificidade dos eventos climaticos, de acordo com a caraterizagao territorial:
e Elevada dispersao das manchas urbanas;
e Orografia do terreno;
e Regimes de uso do solo predominantemente rusticos;
o Extensas areas de floresta;

¢ Inexisténcia de zona costeira.

INTERRURICIPAL
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6.1. Ondas de Calor e Temperaturas Elevadas

Uma onda de calor corresponde a ocorréncia de um periodo de pelo menos 6 dias consecutivos
onde a temperatura maxima diaria é superior em 5°C ao valor médio diario no periodo de
referéncia*. Note-se que as ondas de calor podem ocorrer em qualquer altura do ano. Apesar de
nao se verificar a sua ocorréncia todos os anos, os dados do IPMA sugerem que as ondas de calor

se tém vindo a tornar mais frequentes.

De acordo com a ANEPC, no seu documento “Avaliagao Nacional de Risco”#, “O risco de ondas
e calor serd majorado com as alteracbes climéaticas, tanto ao nivel da frequéncia como da
intensidade das ocorréncias, especialmente durante o verdo e outono. A contribuir para esta
tendéncia soma-se a tendéncia da temperatura média e da temperatura méxima subirem mais
(cerca de 1,1°C-1,6°C) precisamente nos meses mais quentes (de junho a outubro). No mesmo
sentido, o nimero de dias quentes (maxima superior a 35°C) e de noites tropicais (minimas

superiores a 20°C) tenderao a aumentar no verao.”
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Figura 73. Carta de suscetibilidade a ondas de calor
Fonte: Adaptado de IPMA apud PROCIV

44 Glossarios - Glossario Climatoldgico/Meteoroldgico, IPMA
45 Avaliacgo Nacional de Risco , Prociv, 2019
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A Figura 73 representa a carta de suscetibilidade a ondas de calor, para o territério nacional,
estando a sub-regido do Tamega e Sousa suscetivel as classes “moderada” (representada pela

cor amarela) e “elevada” (representada pela cor vermelha).

Para a identificacao de episddios de ondas de calor e temperaturas elevadas, foram analisados os
dados do IPMA, bem como dados disponibilizados pelo ICNF e noticias dos ¢rgdos de

comunicacao social.

Refere-se, no entanto, que, para a Unica estagdo meteorologica localizada na sub-regiao do
Tamega e Sousa (Luzim), o IPMA ndo possui informagao de ondas de calor. Nesse sentido, e sendo
as mesmas uma consequéncia direta de fendmenos de temperaturas elevadas, conforme

anteriormente descrito**, sera esta a métrica a ser analisada.

Nesse sentido, através do tratamento dados do IPMA para a estagdo meteorolégica de Luzim, foi
possivel analisar o nimero medio mensal de dias com temperatura superior a 30°C (Figura 74), o
numero de dias com temperaturas superiores a 30°C em cada ano (Figura 75), bem como o nimero

de dias com temperaturas superiores a 35°C em cada ano (Figura 76).

Nota: De acordo com o IPMA existe um periodo sem dados para Temperatura minima e maxima
do ar, compreendido entre 12/10/2021 e 14/04/2022.
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Figura 74. Nimero médio mensal de dias com temperatura >30°C, (2013-2022)
Fonte: IPMA
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2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Figura 75. Numero de dias com temperaturas >30° em cada ano
Fonte: IPMA

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Figura 76. Numero de dias com temperaturas >35° em cada ano
Fonte: IPMA

A anélise destes dados fornecidos pelo IPMA possibilitou a obtencéo das seguintes conclusoes:

Os registos de outubro, da Figura 74, sédo apenas referentes ao ano de 2017;

Julho e agosto sdo os meses que registaram o maior nimero médio de dias com

temperaturas superiores a 30°C, no periodo 2013 - 2022;

O ano que registou o maior nimero de dias com temperaturas superiores a 30°C foi 2018,
nao sendo possivel, com base nos dados apresentados, extrair uma tendéncia para este

periodo de 10 anos (Figura 75);

Nao obstante do ponto anterior, dos 36 dias com temperaturas superiores a 30°C para o

ano de 2022, 22% desses dias chegaram mesmo a atingir 35°C. Esta percentagem é

.
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superior a de todos os anos anteriores, incluindo a de 2018 (19%), podendo indiciar um

aumento gradual da média de temperaturas maximas (Figura 76);

e Os meses que registaram dias com temperaturas superiores a 35°C foram julho, agosto e

setembro.

Ao nivel de incéndios, segundo a base de dados do ICNF, foram identificados os seguintes registos

(Tabela 22):
Tabela 22. Registo de incéndios do ICNF em Penafiel (2013 — 2022)

Ano | N.2 de Ocorréncias | Total de area ardida (ha) | % da CIM

2013 670 995,47 6,61

2014 186 33,43 2,28
2015 444 371,35 11,71
2016 543 1158,11 6,69
2017 585 1.221,53 11,46
2018 228 36,81 3,31

2019 216 309,96 9,99
2020 171 112,74 4,49
2021 122 174,48 15,46
2022 417 1.010,59 17,63

Fonte: ICNF

Destaca-se 0 ano de 2017 como o mais critico do perfodo de analise (2013-2022), tendo nesse ano
ardido cerca de 1.158 hectares de povoamentos florestais, matos e terrenos agricolas de Penafiel
e representando cerca de 6,69% da area ardida na sub-regido. Estes dados revelam que, apesar
de 2017 néo ter sido o ano mais critico ao nivel de temperaturas altas, a sub-regido do Tamega e
Sousa foi bastante fustigada por incéndios rurais. Destaca-se ainda o ano de 2013 como o que
registou uma maior percentagem de érea ardida, ao nivel da CIM, com origem em Penafiel (cerca
de 17,6%).

De uma forma geral, e em comparacédo com municipios vizinhos, Penafiel possui uma menor

propensao e incidéncia de incéndios rurais.

Posteriormente, analisaram-se 0s eventos que ocorreram na sub-regido do Tamega e Sousa
registados pelos érgdos de comunicacgdo social, sendo possivel, de uma forma geral, concluir o

seguinte:
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e Sao frequentes incéndios como consequéncia das ondas de calor e temperaturas

elevadas;

e Foram detetados danos para a sadde, com uma correlagao direta com as ondas de calor

e temperaturas elevadas;

e Registam-se varios outros impactos, derivados das ondas de calor e temperaturas
elevadas, que podem ser encontrados na tabela sintese no final deste subcapitulo (Tabela
23).

Tipo de Impacto: Incéndios

Cinco concelhos do TAmega e Sousa em perigo muito elevado de

incéndio esta quinta-feira

Sao cinco os concelhos da regido do Téamega e Sousa que

apresentam esta segunda-feira, dia 21 de agosto, um perigo muito
elevado de incéndio rural, segundo o Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera (IPMA).

Os concelhos de Amarante, Baido, Castelo de Paiva, Celorico de Basto e Cinfaes vao estar em perigo muito
elevado de incéndio rural, com as temperaturas méaximas a rondar entre os 35,4° C e 0s 36.9° C.

Ja os concelhos de Lousada, Marco de Canaveses, Pagos de Ferreira, Paredes e Penafiel vao estar em
perigo elevado, com as méaximas a rondar entre os 34,4° C e os 36,6° C. O concelho de Felgueiras esta em

risco moderado, a registar os 34,3°C.

In A Verdade, 21/08/2023

Onda de calor continua nos primeiros dias de outubro (e na Europa r

batem-se novos recordes)

Depois do verédo mais quente de sempre no Hemisfério Norte, o
calor continuara na Europa em outubro. Portugal ndo é excegao,
numa altura em que as temperaturas estao “significativamente acima do normal”.

Austria, Bélgica, Franga, Alemanha, Polénia e Suiga acabaram de viver o més de setembro mais quente de
que héaregisto, com temperaturas excepcionalmente elevadas que deverao continuar até outubro. Portugal,
onde j& é habitual temperaturas mais elevadas em setembro em relagcdo a estes paises, pode nao ter
atingindo um recorde, mas o tempo quente também continuaré por cé nos primeiros dias do décimo més
do ano.

(...) Por Portugal, ndo é conhecido se tera sido o setembro mais quente de sempre, mas os Ultimos dias
tém sido sem dudvida mais quentes que o normal. Vitor Prior, diretor do Observatério Meteoroldgico do
Funchal do IPMA, lembrou este domingo na SIC-Noticias que “estas situagdes ja ocorreram no passado”
em outubro, mas ainda assim as temperaturas estéao “significativamente acima do normal”, pois “os valores

normais desta altura sao cerca de 23 ou 24 graus”.
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(...) Varios cientistas tém alertado para as alteragoes climaticas impulsionadas pela actividade humana, que
estdo a aumentar as temperaturas globais. Por exemplo, este ano o Hemisfério Norte registou o verao mais

quente de sempre e esta-se a tornar cada vez mais comum as temperaturas quentes estenderem-se pelo
ano fora, entre margo e novembro.
In Expresso, 01/10/2023
Tipo de Impacto: Danos para a salude

Mortes disparam com onda de calor

No dia 14 morreram 396 pessoas no paifs, mais 120 do a média

dos ultimos dez anos. DGS admite que onda de calor, que dura

ha 10 dias, esté a ter impacto na mortalidade. Desde o inicio de
julho houve 919 mortes acima do esperado. Maiores ondas de calor nas Ultimas décadas foram ligadas a

1900 mortes. Vao ser cada vez mais frequentes e a resposta pode ir mais longe, defende investigador.

In Nascer do Sol, 19/07/2020

A Tabela 23 sintetiza os impactos das Ondas de Calor e Temperaturas Elevadas, divididos pelos
setores da ENNAC 2020 (descrito com mais detalhe no subcapitulo 6.7), para o concelho de
Penafiel.

Tabela 23. Sintese dos Impactos das Ondas de Calor e Temperaturas Elevadas por setor da ENNAC

Impactos das Ondas de Calor e Temperaturas Elevadas por setor da ENNAC 2020

- Redugao na produgao

- Aumento de doencas

Agriculturae | - Alteragao de espécies cultivadas
Florestas - Seca de arvores

- Escalddes em algumas culturas

- Diminuicao da capacidade de rega

Biodiversidade e | Perda de biodiversidade

- Diminuicao da capacidade de regeneragao dos ecossistemas

Paisagem
- Aumento de espécies invasoras e pragas
Recursos
i - Redugéo do caudal ecoldgico
Hidricos ¢ 9

- Redugéo do conforto climético
Sadde Humana | - Agravamento da qualidade do ar

- Alteragdes na distribuigdo e incidéncia de doengas transmitidas por vetores

- Excesso de mortalidade
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Impactos das Ondas de Calor e Temperaturas Elevadas por setor da ENNAC 2020

Seguranca de - Alastramento das areas ardidas a zonas de solo urbano

Pessoas e Bens | _ Ativagao de planos de contingéncia

Transportes e

L - Incéndios em infraestruturas (rodoviarias e ferroviarias)
Comunicagoes

Energia e
Seguranca - Alteracao da matrlz .energetlca com base em fontes de energia renovavel
n (nomeadamente hidrica)
Energeética
- Diminuicao de fluxos turisticos
Economia - Mutagéo da paisagem

- Diminuicao de conforto térmico de zonas de lazer
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6.2. Precipitacao Excessiva

De acordo com o IPMA, designa-se por "precipitagdo” todo o conjunto de particulas de dgua, quer
no estado liquido, quer no estado sélido ou nos dois, que caem da atmosfera e que atingem a
superficie do globo. A chuva, a neve e o granizo, sdo diferentes formas de precipitagdo. Ainda neste
ambito, importa entender o que se considera “precipitacéo excessiva”. A precipitagdo excessiva

ocorre quando os valores de precipitagao total diaria so iguais ou superiores a 30 mm.

Para a identificagdo dos eventos de precipitacdo excessiva no territorio recorreu-se a andlise dos
dados do IPMA (Estagdo Meteorolégica de Luzim), das ocorréncias relacionadas com a
pluviosidade do Comando Sub-Regional de Emergéncia e Protecdo Civil do Tamega e Sousa, bem

como das noticias dos 6rgaos de comunicagéo social.

No que diz respeito aos dados do IPMA, foi possivel analisar o nimero médio de dias com
precipitagao superior a 30mm, em cada més (Figura 77), bem como a distribuigdo anual do nimero

de dias com precipitacéo superior a 30mm, para o periodo em analise (Figura 78).

Nota: De acordo com o IPMA existe um periodo sem dados de Precipitagao, compreendido entre
20/03/2019 e 24/07/2019.

1,8
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Figura 77. Distribuicdo do nimero médio de dias com precipitacdo excessiva, por més (2013-2022)
Fonte: IPMA
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Figura 78. Distribuicdo anual do ntimero de dias com precipitacdo excessiva
Fonte: IPMA

Esta andlise possibilitou obter as seguintes conclusoes:

e O més em que ocorreu 0 maior nimero médio de dias de precipitacdo excessiva foi
fevereiro. Seguiram-se 0s meses de janeiro, marco, outubro, novembro e dezembro,

correspondentes aos meses de inverno;

e O ano em que ocorreu 0 maior nimero de dias precipitacéo excessiva foi 2014, ao qual

se seguiu 0 ano de 2016 ¢, subsequentemente, 2022;

e Com base nos dados apresentados néo € possivel extrair uma tendéncia para este periodo

de 10 anos.

Posteriormente analisaram-se os dados fornecidos pelo Comando Sub-Regional, considerando o
numero de ocorréncias registadas no municipio a partir dos cédigos que se relacionam com a
ocorréncia de eventos de precipitagdo excessiva, correspondentes as seguintes tipologias:
Movimento de Massa (3313 e 3314) e Inundagoes (3315 e 3316) (Figura 79).

Em acréscimo, pretendeu-se ainda ilustrar o comparativo entre municipios, para estas duas

tipologias, durante o intervalo temporal em analise (Figura 80).

Nota: Apenas sé&o contabilizadas ocorréncias que envolvam a mobilizagdo de servicos de
emergéncia, pelo que os valores seguintes apenas ilustram as ocorréncias registadas pelos

referidos servicos.
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Figura 79. Ndmero de ocorréncias relacionadas com eventos de precipitagdo excessiva em Penafiel (2013-
2022)
Fonte: Comando Sub-Regional de Emergéncia e Protecéo Civil do Tamega e Sousa
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Figura 80. Numero de ocorréncias relacionadas com eventos de precipitagédo excessiva, nos municipios da

CIM, no periodo 2013 — 2022
Fonte: Comando Sub-Regional de Emergéncia e Protecéo Civil do Tamega e Sousa

A anélise do registo de eventos de precipitagéo excessiva, fornecido pelo Comando Sub-Regional

de Emergéncia e Protecdo Civil do Tamega e Sousa, possibilitou obter as seguintes conclusoes:

e Sao mais frequentes ocorréncias relacionadas com inundacoes em Penafiel;

e Existe uma correlagéo direta de proporcionalidade entre a distribuicdo anual do nimero de

dias com precipitagcao excessiva (Figura 78) e o nimero de ocorréncias anuais (Figura 79);

e De uma forma geral, Penafiel regista um nimero de ocorréncias em linha com a média da

sub-regiao;
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e QOutros tipos de impactos encontram-se na tabela sintese no final deste subcapitulo (Tabela
24).

Alguns exemplos de noticias encontram-se apresentadas de seguida:

Tipo de Impacto: Inundacoes

Entre Douro, Tamega e Sousa: estudo identifica municipios com

maior risco de cheias

Projecto coordenado pelo CEG da Universidade de Lisboa criou um

indice que estabelece a probabilidade da ocorréncia de uma cheia

que possa causar impacto nas populacoes.

E no Norte do pais que se encontram 0s municipios com maior risco de cheias. As conclusdes sdo do
projecto Forland, que abrange os 278 municipios do continente, num levantamento levado a cabo entre
2016 e 2019 por uma equipa de 22 investigadores.

A probabilidade de risco de cheia, coloca os municipios do Douro, Tamega e Sousa no topo da lista de
risco de inundagao, com o concelho de Gondomar a cabega. Marco de Canaveses, Murtosa e Estarreja e
Gaia constam da tabela, onde se encontram também municipios da regido do Tamega e Sousa (Castelo
de Paiva, Cinfaes, Celorico de Basto e Lousada). Vizela, ja no Distrito de Braga, fecha o “top 10” dos

municipios com risco acentuado de cheia.

In Publico, 16/03/2020

Tipo de Impacto: Danos para as infraestruturas

Mau tempo jé faz estragos na regido do Tamega e Sousa

O mau tempo, provocado pela depressao Aline, ja se faz sentir em toda

aregiao do Tamega e Sousa.

Nas redes sociais, sdo véarios os relatos de inundacoes, quedas de
arvores e derrocadas, que acabam por obstruir as estradas.
Em Amarante ha relatos de obstrugdo da estrada, bem como de espagos inundados, enquanto que em
Penafiel ha informagao da derrocada de um muro no Campo da Feira.
De acordo com o site da Autoridade Nacional de Emergéncia e Protecéo Civil (ANEPC) na noite desta
quarta-feira, dia 18 de outubro, estavam registadas mais de 160 ocorréncias, sendo que a maioria se
centrava no distrito do Porto. Estas ocorréncias envolviam 385 operacionais e 122 meios terrestres.
Recorde-se que a ANEPC emitiu um aviso devido ao mau tempo, que colocou todo o pais em alerta laranja,
de acordo com o Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera (IPMA).

In A Verdade, 18/10/2023

A Tabela 24 sintetiza os impactos da Precipitacao Excessiva, divididos pelos setores da ENNAC

2020 (descrito com mais detalhe no subcapitulo 6.7), para o concelho de Penafiel.
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Tabela 24. Sintese dos Impactos de Precipitacéo Excessiva por setor da ENNAC

Impactos da Precipitacao Excessiva por setor da ENNAC 2020

- Reducgéo de produtividade/ inviabilidade de culturas

Agriculturae | - Perdas na produgao de culturas que nao necessitam de tanta 4gua
Florestas - Dificuldade em trabalhar solos saturados
- Erosé&o hidrica dos solos

Biodiversidade e
. - Alteracéo dos ecossistemas
Paisagem

Recursos

Hidricos - Transbordo das linhas de agua, por excesso da capacidade de carga

Salde Humana

Segurangade | - Inundagdes em habitagdes, estabelecimentos comerciais e outros
Pessoas e Bens | . Aumento da frequéncia de movimentos de massa
Transportes e
o - Cortes em infraestruturas (rodoviarias e ferroviarias)
Comunicagoes
Energia e
Seguranga -

Energética

) - Degradagéo de ativos turisticos
Economia

- Cancelamento de eventos
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6.3. Periodos de Seca

Os eventos de seca correspondem a acontecimentos climéaticos associados a longos periodos em
que nao ocorre precipitagdo ou em que esta apresenta valores abaixo do normal. As secas sdo
acontecimentos climéticos recorrentes, ocorrendo em qualquer ponto do globo, embora as suas
caracteristicas possam variar de regiao para regiao. As secas podem ter riscos para a qualidade
de vida das populagbes e para saude publica, além das limitagbes que comportam para as
atividades econémicas e/ou para as atividades produtivas nao-empresariais, com consequéncias
como a dificuldade de abastecimento urbano de agua, diminuigdo do volume e qualidade das
aguas subterraneas, prejuizos no setor agricola, no setor industrial e ao nivel da biodiversidade,

entre outros.

Importa ainda referir como consequéncias indiretas, porém com grande impacto para o territério,
os incéndios florestais, os problemas fitossanitarios e o aumento da concentracdo de poluentes

nos meios hidricos, com a consequente degradacao da qualidade da dgua e a desertificacéo.

O nivel da seca é medido pelo IPMA através da utilizagao do indice Palmer Drought Severity Index
(PDSI). Este indice, tendo apresentado alterages significativas no século XX, baseia-se no conceito
do balango da &gua tendo em conta dados da quantidade de precipitagao, temperatura do ar e
capacidade de &agua disponivel no solo e permite detetar a ocorréncia de periodos de seca,

classificando-0s em termos de intensidade (fraca, moderada, severa e extrema).

De acordo com a ANEPC, no seu documento “Avaliacdo Nacional de Risco”, a sub-regido do
Tamega e Sousa apresenta uma suscetibilidade “moderada” (representada pela cor amarela)

relativamente a secas (Figura 81).
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Figura 81. Carta de suscetibilidade a secas
Fonte: IPMA apud PROCIV

Para a analise dos eventos de seca, procedeu-se a analise dos dados do IPMA, para o periodo em
analise (2013-2022), tendo o territério do Tamega e Sousa sido atingido por varios periodos de

seca moderada, severa e/ou extrema, tal como se pode verificar na Tabela seguinte.

Tabela 25. Registo de eventos de seca moderada, severa e/ ou extrema pelo IPMA (2013 — 2022)

Data da ocorréncia ‘ Detalhe meteorolégico
Margo 2015 Seca Moderada
Abril 2015 Seca Moderada
Maio 2015 Seca Moderada
Junho 2015 Seca Moderada
Julho 2015 Seca Moderada
Agosto 2015 Seca Moderada
Abril 2017 Seca Moderada
Junho 2017 Seca Moderada
Julho 2017 Seca Moderada
Agosto 2017 Seca Moderada
Setembro 2017 Seca Moderada e Severa
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Outubro 2017 Seca Severa e Extrema
Novembro 2017 Seca Severa e Extrema
Dezembro 2017 Seca Moderada

Janeiro 2018 Seca Moderada
Fevereiro 2018 Seca Moderada

Outubro 2018 Seca Moderada
Setembro 2019 Seca Moderada

Janeiro 2022 Seca Moderada
Fevereiro 2022 Seca Severa e Extrema

Margo 2022 Seca Moderada
Abril 2022 Seca Moderada
Maio 2022 Seca Severa e Extrema

Junho 2022 Seca Severa
Julho 2022 Seca Severa

Agosto 2022 Seca Severa

Fonte: IPMA

De registar que sdo considerados, pelo IPMA, os impactos de Seca Severa e Extrema como 0s
mais criticos, ao nivel de impactos. Salienta-se, portanto, na sub-regidao do Tamega e Sousa, a
atipicidade dos anos 2017 e 2022, mais ainda considerando que estes periodos de seca nao foram

totalmente coincidentes com os periodos de verao.

Posteriormente, analisaram-se 0s eventos e as consequéncias de periodos de seca que ocorreram
no territério da CIM, registados pelos 6rgaos de comunicagao social, sendo possivel, de uma forma

geral, concluir o seguinte:

e Registam-se alteragdes nos sistemas produtivos;

e Registam-se varios outros impactos, derivados de periodos de seca, que podem ser

encontrados na tabela sintese no final deste subcapitulo (Tabela 26).
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Tipo de Impacto: Alteracao dos sistemas de producao
Portugal com pior campanha de sempre nos cereais em 2022 devido a seca e calor

Portugal registou no inverno de 2022 a pior campanha de sempre nos cereais, ano em que a seca
meteoroldgica observada em Portugal continental “foi das mais severas” desde que existem registos
sistematicos, revelou esta sexta-feira o INE.
De acordo com as Estatisticas Agricolas do Instituto Nacional de Estatistica (INE), a “campanha de cereais
de inverno de 2022 foi a pior de sempre, tendo sido inclusivamente inferior a produgao da campanha de
2012, coincidindo as piores campanhas cerealiferas com as secas mais graves".
O ano agricola de 2021/2022 foi “extremamente quente”, sendo mesmo o mais quente desde 1931/32 e
muito seco, segundo o INE, que refere que “a seca meteorologica de 2022 foi das mais severas desde que
existem registos sistematicos, com praticamente todo o territério continental em seca severa e extrema nos
meses de fevereiro, maio, junho, julho e agosto”

In Sapo, 21/07/2023

A Tabela 26 sintetiza os impactos dos Periodos de Seca, divididos pelos setores da ENNAC 2020

(descrito com mais detalhe no subcapitulo 6.7), para o concelho de Penafiel.

Tabela 26. Sintese dos Impactos dos Periodos de Seca por setor da ENNAC

Impactos dos Periodos de Seca por setor da ENNAC 2020

- Falta de disponibilidade de agua

- Desinteresse/ abandono de propriedade

- Aumento de combustividade de areas florestais
- Aumento de area ardida

Agriculturao - Redugao da fertilidade de solos

Florestas - Alteragdo nas espécies cultivadas

- Alteragao da época das colheitas

- Aumento das situagdes de défice/ stress hidrico nas plantas

- Necessidade de suspensao das capta¢oes para regadio, de modo a garantir o
fornecimento de agua as populagdes

Biodiversidade e | _ Alteracdo da paisagem e cobertura vegetal

Paisagem e - .
9 - Maior dificuldade de recuperacao dos ecossistemas

Recursos - Redugéo do caudal/seca de cursos de dgua

Hidricos - Redugéo dos volumes de agua armazenavel

Satde Humana | - Altera¢des da disponibilidade e qualidade da agua

- Aumento de risco de contaminacéo de dgua
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Impactos dos Periodos de Seca por setor da ENNAC 2020

- Risco de seguranca de abastecimento

Seguranca de - Ativagao de planos de contingéncia
Pessoas e Bens | _ Revisao de licencas, de modo a limitar as diversas formas de utilizacdo da agua
- Investimento adicional em infragstruturas para abastecimento
Transportes e

Comunicagoes

Energia e
Seguranca - Dificuldades acrescidas no aprovisionamento energético
Energética
- Diminuigao das pastagens
Economia - Falta de alimentagao para os animais, comprometendo os rendimentos das

exploragdes pecuarias

- Restrigdes ao uso da agua em espagos de lazer (jardins, piscinas)
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6.4. Vento Forte

O vento forte ¢ um fendmeno meteoroldgico que pode causar danos elevados, ocorrendo muitas
vezes de forma associada a fenémenos de precipitagdo. Segundo o IPMA, considera-se vento forte

quando o vento atinge velocidades médias superiores a 36km/h durante pelo menos 10 minutos.

De acordo com a ANEPC, no seu documento “Avaliagdo Nacional de Risco”, os fenémenos de
vento forte “apresentam uma afetacdo geograficamente alargada (tipicamente associadas as
depressdes de Inverno) como um potencial para atingir zonas relativamente reduzidas do territério
(fenémenos extremos de vento, com impacto localizado, de que o exemplo mais premente é a

ocorréncia de tornados).”

A Figura 82 representa a carta de suscetibilidade a ventos fortes, para o territério nacional, estando
a sub-regido do Tamega e Sousa suscetivel as classes “reduzida” (representada pela cor verde),

‘moderada” (representada pela cor amarela) e “elevada” (representada pela cor vermelha).
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Figura 82. Carta de suscetibilidade a ventos fortes
Fonte: IPMA apud PROCIV
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No ambito da presente vulnerabilidade climética, analisaram-se os dados do IPMA, bem como

noticias dos érgaos de comunicacgao social.

No que concerne aos dados do IPMA, foi possivel analisar o nimero de ocorréncias registadas de
vento forte, por meses do ano do periodo de anélise e por velocidade média do vento e (2013-

2022), tal como indicado na Tabela 27.

Tabela 27. Registo da ocorréncia de eventos de vento forte, por velocidade média do vento (2013-2022)%

Ano Meés Velocidade Média (km/h)
2013 Novembro 38,2
2015 Fevereiro 36,4

Fonte: IPMA

A andlise destes dados fornecidos pelo IPMA n&o possibilita retirar quaisquer conclusdes dada a

limitada informacao da amostra.

Posteriormente, analisaram-se os dados fornecidos pelo Comando Sub-Regional de Emergéncia e
Protecdo Civil do Tamega e Sousa (antigo CDOS). Neste ambito, teve-se em consideracéo o
nimero de ocorréncias como consequéncia de vento forte, no municipio, correspondentes a

tipologia “Quedas de Arvore (3301 e 3302)" e comparacao entre concelhos (Figura 83 e Figura 84).

Nota: Apenas s&o contabilizadas ocorréncias que envolvam a mobilizagdo de servigos de
emergéncia, pelo que os valores seguintes apenas ilustram as ocorréncias registadas pelos

referidos servicos.
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Figura 83. Numero de ocorréncias relacionadas com eventos de vento forte em Penafiel (2013-2022)
Fonte: Comando Sub-Regional de Emergéncia e Protecéo Civil do Tamega e Sousa

46 para a contagem de cada ocorréncia (n.2), foi contabilizado um periodo de 10 minutos, no qual a velocidade média
do vento atinge valores superiores a 36km/h.
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Figura 84. Numero de ocorréncias relacionadas com eventos de vento forte, nos municipios da CIM, no
periodo 2013 - 2022
Fonte: Comando Sub-Regional de Emergéncia e Protecéo Civil do Tamega e Sousa

De acordo com as Figuras anteriores revela-se que:

e Asocorréncias de queda de arvores se deram com maior frequéncia no ano de 2019, ainda

que este tipo de ocorréncias tenha sido transversal ao periodo em anélise;

e O registo de ocorréncias do Comando Sub-Regional (Figura 83) nao possui uma
correlagéo direta com o registo do IPMA para a ocorréncia de eventos de vento forte
(Tabela 27);

e Dos municipios da CIM, de acordo com os registos do Comando Sub-Regional de
Emergéncia e Protecéo Civil do Tamega e Sousa, o concelho de Penafiel registou um

numero ocorréncias de queda de arvores superior a média (225), no periodo em analise.

Seguidamente apresentam-se evidéncias dos 6rgaos de comunicagao social que registam eventos

de vento forte, dando origem a ocorréncias de varias ordens (ver listagem completa na Tabela 28).
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Tipo de Impacto: Danos para a vegetacao

Protegéo Civil registou hoje 144 ocorréncias entre as 00h00 e as 11h00

A Protecao Civil registou este domingo, entre as 00h00 e as 11h00, um

= . =

total de 144 ocorréncias associadas ao mau tempo em Portugal
continental, sobretudo na regido Norte, principalmente inundagoes, quedas de arvores e limpeza das vias.
Fonte da Autoridade Nacional de Emergéncia e Protecao Civil (ANEPC) disse a agéncia Lusa que "a zona
mais afetada foi a regido Norte, sobretudo a Area Metropolitana do Porto e a sub-regido do Tamega e
Sousa", indicando que a regido Centro também registou ocorréncias, em particular o distrito de Coimbra.
Das 144 ocorréncias registadas em Portugal continental, destacam-se inundacdes, com 58 situacoes,
quedas de arvores, com 38, limpeza das vias, com 27, movimentos de massa, com 13, e queda de
estruturas, com oito, de acordo com a Protecao Civil.

"Nao ha registo de vitimas, nem de ocorréncias significativas, nao quer, contudo, dizer que nao tenha havido
danos em viaturas e em algumas habitagoes e estruturas, mas ndo temos informacao de danos muito
relevantes', referiu fonte da ANEPC.

Para responder a todas estas situagcoes foram mobilizados 497 operacionais e 203 meios terrestres,

informou a mesma fonte. (...)

In CM Jornal, 29/10/2023

Tipo de Impacto: Danos para as infraestruturas

Queda de arvores e estruturas. Mais de 700 ocorréncias até as 13h00

A Protecéo Civil registou esta quinta-feira, entre as 00h00 e as 13h00, mais

de 700 ocorréncias, relacionadas com a depressao Ciaran, que esta a
atravessar o pais, sendo que a regido Norte € a mais afetada.

"Aregiao Norte € aquela que esta a ser mais afetada, que inclui o Alto Minho, a area Metropolitana do Porto,
a area do Tamega e Sousa e Tras-os-Montes. Ja temos 390 ocorréncias desde as 00h00 até as 13h00 de
hoje [quinta-feira], relacionadas com meteorologia adversa, num total de 708 ocorréncias em todo o pais.
Aqui a regiao Norte foi responsavel por mais de 50% destas ocorréncias", avangou o comandante Paulo
Santos, da Autoridade Nacional de Emergéncia e Protecéo Civil (ANEPC), em declaragbes aos jornalistas.
Até ao momento, ndo ha registo de feridos, nem desalojados, nem outros danos significativos em
estruturas, mas a chuva e o vento fortes tém dado que fazer aos bombeiros.

"Quedas de arvores e queda de estruturas sédo as ocorréncias que tém motivado o maior nimero de
acionamentos, sdo 302 quedas de arvore, mais 62 quedas de estruturas. Ea regido norte que esté a ter um
maior impacto nesta situacéo, seguindo-se depois a regido do Centro, a regiao de Coimbra, Aveiro, Leiria,
com um numero de 181 ocorréncias neste periodo", adiantou. (...)

Portugal continental esta esta quinta-feira a sentir os efeitos da depressao Ciaran, com vento por vezes

forte, agitagao maritima e precipitagao, segundo o Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera (IPMA).

COMUNIOADE
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Para esta quinta-feira esta previsto "um aumento da intensidade do vento, que soprara forte no litoral das
regides norte e centro, com rajadas até 90 km/h, e nas terras altas, com rajadas até 110 km/h", podendo
até superar aquele valor nos pontos mais altos da Serra da Estrela. (...).

In TSF, 02/11/2023

A Tabela 28 sintetiza os impactos de Vento Forte, divididos pelos setores da ENNAC 2020 (descrito

com mais detalhe no subcapitulo 6.7), para o concelho de Penafiel.

Tabela 28. Sintese dos Impactos de Vento Forte por setor da ENNAC

Impactos do Vento Forte por setor da ENNAC 2020

) - Destruicéao de arvores e culturas
Agricultura e

- Destruicédo de infraestruturas e equipamento agricola
Florestas ¢ quip g

- Aumento significativo do perigo de incéndio durante o verao
Biodiversidade e
Paisagem -
Recursos
Hidricos -

- Agravamento das condigdes de pessoas com dificuldades respiratérias (particulas
em suspensao, transportadas pelo vento forte)

Salde Humana

- Queda de arvores

Seguranca de - Queda de postes de redes de comunicagoes
Pessoas e Bens | . Queda de cabos de alta-tenséo
- Destruicéo (total ou parcial) de edificios
Transportes e

o - Cortes em infraestruturas (rodoviarias e ferroviarias)
Comunicagdes

Energia e
Seguranca - Falhas de fornecimento de energia (relacionados com quebras na linha)
Energética
. - Degradagéo de ativos turisticos
Economia

- Cancelamento de eventos
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6.5. Temperaturas Baixas

Sao consideradas como baixas as temperaturas que sejam inferiores a média da temperatura
minima diaria, num dado periodo de tempo. Adicionalmente, de acordo com o IPMA, uma onda de
frio ocorre quando, num periodo de 6 dias consecutivos, a temperatura minima do ar & inferior em

5°C ao valor médio das temperaturas minimas diarias no periodo de referéncia (1961-1990).

“Chama-se normal climatoldgica de um elemento climatico em um local o valor médio
correspondente a um ndmero de anos suficiente para se poder admitir que ele representa o valor
predominante daquele elemento no local considerado. A Organizagdo Meteoroldégica Mundial
(OMM) fixou para este fim 30 anos comegando no primeiro ano de cada década (1901-30, ..., 1931-
1960, 1941-1970, ..., 1961-1990, 1971-2000).” (IPMA).

Dada a auséncia de disponibilidade de dados para o periodo de referéncia (1961-1990), foi utilizado
o periodo imediatamente procedente (1971-2000) para a presente analise. A Tabela seguinte ilustra
os dados recolhidos pela estagdo meteoroldgica de Luzim, em Penafiel, relativos a média da

temperatura minima diaria mensal.

Tabela 29. Média da Temperatura Minima Diaria (°C) para a Estacao Meteoroldgica de Luzim (1971-2000)*

Média da Temperatura Minima Diaria (°C)

3,8 50 6,5 7,6 10,1 129 | 148 | 144 | 131 | 104 7,4 57 9,3

Fonte: IPMA

De acordo com a ANEPC, no seu documento “Avaliagdo Nacional de Risco”, é mencionado que
os distritos mais afetados situam-se no interior Norte e Centro de Portugal Continental e que “em
resultado direto de complicacbes de salde relacionadas com a exposicdo prolongada ao frio,
ocorrem 40 dbitos repartidos sobretudo entre a populagdo idosa e a populagdo sem-abrigo, bem

como a necessidade de assisténcia médica a um elevado nimero de pessoas afetadas. (...)

No contexto do aumento da temperatura em todas as regides de Portugal, os indices relacionados
com tempo frio tenderao a reduzir. Deste modo, dias de geada, dias consecutivos muito frios (com
minima inferior a 7°C) e ondas de frio irdo decorrer com menor incidéncia e menor intensidade. O

ndmero de dias em onda de frio serdo mais raros.

47 Ficha Climatoldgica Luzim (1971 - 2000), IPMA
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Espera-se também que a mediana da reducéo do nimero de dias de geada (minima inferior a 0°C)

no Inverno seja de 5 dias (no Norte) (...)".

A Figura 85 representa a carta de suscetibilidade a ondas de frio, para o territério nacional, estando

a sub-regiado do Tamega e Sousa suscetivel a classe “elevada” (representada pela cor vermelha).
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Figura 85. Carta de suscetibilidade a ondas de frio
Fonte: ANPC apud PROCIV

Para a analise desta vulnerabilidade climatica analisaram-se os dados fornecidos pelo IPMA, bem

como registos dos érgdos de comunicagao social.

A Figura 86 ilustra o nUmero médio mensal de dias com temperatura abaixo de 0°C, no periodo
2013 — 2022, no Tamega e Sousa. A Figura 87, por sua vez, contabiliza o nimero de dias com

temperaturas negativas em cada ano, no periodo em analise.

Nota: De acordo com o IPMA existe um periodo sem dados para Temperatura minima e maxima
do ar, compreendido entre 12/10/2021 e 14/04/2022.
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Figura 86. Numero médio mensal de dias com temperatura abaixo de 0°C (2013-2022)
Fonte: IPMA

30
25

20

15
1 I I I
0 I I

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

(@]

(&3]

Figura 87. Numero de dias com temperaturas negativas em cada ano, no periodo em analise
Fonte: IPMA

A anélise destes dados fornecidos pelo IPMA possibilitou obter as seguintes conclusées:

e A sub-regido, no periodo em anélise, comecou a registar temperaturas negativas no més
de novembro, com o pico das mesmas no més de janeiro. Apds o primeiro més de cada

ano, as temperaturas abaixo de 0°C foram ainda sentidas até ao més de abril;

e Apesar da auséncia de registos relativos ao periodo de inverno, na transigao entre 2021 e
2022, com base na globalidade dos dados néo é possivel extrair uma tendéncia para este

periodo de 10 anos.
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Apresentam-se, de seguida, evidéncias dos érgaos de comunicagao social que registam eventos
de temperaturas baixas que ocorreram na sub-regido do Tamega e Sousa. A listagem completa

dos impactos pode ser consultada na Tabela 30.

Tipo de Impacto: Acidentes e problemas de salde

Temperaturas minimas negativas deixam regido em alerta amarelo até quarta-

feira

A regido do Tamega e Sousa vai estar sob aviso amarelo devido a previsdo =
de tempo frio. IPMA prevé temperaturas minimas entre os -2 e os 0 graus.

De acordo com o Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera (IPMA), devido a persisténcia de valores baixos
de temperatura minima para os préoximos dias, a regido do Tamega e Sousa vai estar em alerta amarelo até
quarta-feira, 25 de janeiro. O alerta mantém-se até quinta-feira, 26 de janeiro, nos concelhos de Cinfaes e
Resende.

O aviso amarelo do IPMA ira vigorar até as 07h00 de quarta-feira.

A partir de terga-feira, as temperaturas minimas deixem gradualmente em quase toda a regiao, com o
concelho de Baido a registar a temperatura mais baixa (-2.°C). A temperatura méaxima devera atingir valores
que vao variar entre 7 e 12°C ao longo da semana.

Até ao dia 29 de janeiro, o IPMA prevé “tempo estavel com persisténcia de tempo frio associado a um fluxo
predominante de nordeste ou de leste. Ser& favorecida a formacdo de geada e/ou gelo associados ao
acentuado arrefecimento noturno. Também é expectavel a formagao de neblina ou nevoeiro, em especial

em zonas de vale ou ao longo de cursos de agua”, pode ler-se na comunicagao das redes sociais.

In A Verdade, 23/01/2023

A Tabela 30 sintetiza os impactos de Temperaturas Baixas, divididos pelos setores da ENNAC 2020

(descrito com mais detalhe no subcapitulo 6.7), para o concelho de Penafiel.

Tabela 30. Sintese dos Impactos de Ondas de Frio e Temperaturas Baixas por setor da ENNAC

Impactos das Temperaturas Baixas por setor da ENNAC 2020

Agricultura e
Florestas - Insuficiéncia de condigbes para a dorméncia invernal das culturas

Biodiversidade e
Paisagem - Alteragdo dos ecossistemas

Recursos
Hidricos -
Saude Humana | - Complicagdes de satide por exposicao ao frio

SECEIE e - Acidentes viarios

Pessoas e Bens

- Apoio domiciliério a populagao mais vulneravel
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Impactos das Temperaturas Baixas por setor da ENNAC 2020

Transportes e

L - Corte e limpeza de vias
Comunicagoes

Energia e

Seguranca

Energética

Economia

- Diminuicao de fluxos turisticos inverneios
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6.6. Sintese

Os resultados apresentados neste subcapitulo sdo parte de momentos de recolha de contributos,
por intermédio de sessbes de trabalho realizadas com os municipios e a CIM. Através destas
sessdes foi possibilitada a realizagdo de uma metodologia participativa, ndo obstante da obtencao
de registos quantitativos por parte de entidades nacionais ou sub-regionais anteriormente
apresentados (ICNF, IPMA e Comando Sub-Regional de Emergéncia e Protegéo Civil do Tamega
e Sousa), pretendendo-se igualmente obter uma analise qualitativa por parte dos agentes que

operam no territério.

Estas reunides foram realizadas individualmente com representantes do municipio, acompanhados
por um representante da CIM, e a ordem de trabalhos foi constante, indagando os participantes
quanto a sua percegdo sobre as tipologias de vulnerabilidades climéaticas e respetivas
consequéncias destas derivadas. A titulo adicional foi solicitado o envio de quaisquer elementos
considerados relevantes para a integragdo no presente Plano, designadamente: registos internos
de ocorréncias; localizacdo geografica de pontos do territério com ocorréncias / recorréncias
derivadas de eventos climaticos; informacdes e documentos estratégicos de suporte a adaptacéo

e mitigagao das alteragdes climaticas, implementadas ou em vias de implementagéo.

A esse proposito, com base no teor das reunides e nos elementos posteriormente recebidos,
pretendeu-se sistematizar o nivel de impacto de cada uma das vulnerabilidades climéaticas no
territério concelhio, através da Tabela 31. Com recurso a uma estrutura matricial, € assim permitida

a definicao de graus de acéo prioritarios.

Para esta analise foi considerada a seguinte premissa “Se os impactos nao forem 6bvios ndo se
devera assumir que o municipio nao é vulneravel a determinado tipo de evento climatico. Essa
vulnerabilidade pode estar a ser gerida, tolerada ou acumulada dentro do sistema, tornando os

seus efeitos (ainda) pouco visiveis” (ClimAdaPT).
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Tabela 31. Avaliagdo qualitativa municipal sobre o nivel de impacto face as vulnerabilidades climaticas

Vulnerabilidades Climaticas

Municipio

Penafiel

Impacto Nao Impacto
Detetado Baixo

De acordo com a Tabela anterior € possivel constatar que todas as vulnerabilidades climaticas

identificadas no territorio de Penafiel apresentam impactos elevados e, como tal, requerem um tipo

de atuacao mais urgente, dada a frequéncia e magnitude sentidas.

Relativamente as Ondas de Calor e Temperaturas Elevadas sdo maioritariamente traduzidas em

incéndios.

A vulnerabilidade relativa a Precipitagdo Excessiva da origem a ocorréncias de inundacdes em
areas urbanas e nédo urbanas, por motivos varios, sendo um deles a subida dos niveis dos Rios
Tamega e Douro, assim como inundagdes em terrenos agricolas pela subida dos niveis do Rio
Sousa. Em adigéo, sédo recorrentes episddios de movimentos de vertentes em varios pontos do

concelho.

No que toca a Ventos Fortes sdo registadas varias ocorréncias / recorréncias de queda de arvores

no territério municipal.

- i
m -IQ-ASF[%E]%&.\ Sen"‘ir‘ Q Fena—aal 162

INTERRURICIPA



Plano Municipal de Agao Climatica de Penafiel

6.7. Matriz de Impactos por Setor

A ENAAC 2020 encontra-se organizada em seis areas tematicas e nove setores prioritarios, setores
esses que representam as unidades elementares de trabalho, em torno dos quais foram
estruturados Grupos de Trabalho Setoriais. Os setores prioritarios identificados na ENAAC séo: 1)
Agricultura; 2) Biodiversidade; 3) Economia (indUstria, turismo e servigos); 4) Energia e seguranga
energética; 5) Florestas; 6) Salde humana; 7) Seguranga de Pessoas e Bens; 8) Transportes e

Comunicagoes; e 9) Zonas Costeiras e Mar.

O presente subcapitulo pretende compilar, com base nos dados analisados, os eventos climaticos
referentes a cada uma das vulnerabilidades, divididos segundo os setores prioritarios da ENNAC
2020.

No presente caso, optou-se por agrupar a Agricultura e Florestas, agregar a Paisagem a

Biodiversidade e nao foram consideradas as zonas costeiras, nao abrangidas pelo presente PMAC.

Tabela 32. Setores prioritarios de afetacao das vulnerabilidades e eventos climaticos

Simbologia

Agricultura e Florestas

Biodiversidade e Paisagem

Recursos Hidricos

Salde Humana

Seguranca de Pessoas e Bens

Transportes e Comunicacdes

Energia e Seguranca Energética

(") Economia

(
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Vulnerabilidade
|/ Setor

&

q»

k.

=)
=5,

- Redugéo na produgao
- Aumento de doencas

- Alteragao de espécies
cultivadas

- Seca de arvores

- Escalddes em algumas
culturas

- Diminuigéao da capacidade
de rega

- Reducgéo de produtividade/
inviabilidade de culturas

- Perdas na produgéo de
culturas que n&o necessitam
de tanta agua

- Dificuldade em trabalhar
solos saturados

- Eroséo hidrica dos solos

- Falta de disponibilidade de
agua

- Desinteresse/ abandono
de propriedade

- Aumento de
combustividade de areas
florestais

- Aumento de érea ardida

- Redugéo da fertilidade de
solos

- Alteragdo nas espécies
cultivadas

- Alteragao da época das
colheitas

- Aumento das situacoes de
défice/ stress hidrico nas
plantas

- Necessidade de
suspensao das captacoes
para regadio, de modo a
garantir o fornecimento de
agua as populagdes

- Destruicdo de arvores e
culturas

- Destruicao de
infraestruturas e
equipamento agricola

- Aumento significativo do
perigo de incéndio durante
0 verao

- Insuficiéncia de condigbes
para a dorméncia invernal
das culturas

COMUNIDATE
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Vulnerabilidade
|/ Setor

&

q»

k.

ble

&

- Perda de biodiversidade

- Diminuigao da capacidade
de regeneracao dos
ecossistemas

- Aumento de espécies
invasoras e pragas

- Alteracéao dos
ecossistemas

- Alteragao da paisagem e
cobertura vegetal

- Maior dificuldade de
recuperagao dos
ecossistemas

- Alteragéao dos
ecossistemas

- Reducéo do caudal
ecologico

- Transbordo das linhas de
agua, por excesso da
capacidade de carga

- Redugéo do caudal/seca
de cursos de agua

- Redugéo dos volumes de
agua armazenavel

- Reducgéo do conforto
climatico

- Agravamento da qualidade
do ar

- Alteragoes na distribuicéo
e incidéncia de doengas
transmitidas por vetores

- Excesso de mortalidade

- Alteragdes da
disponibilidade e qualidade
da agua

- Aumento de risco de
contaminagao de agua

- Agravamento das
condicdes de pessoas com
dificuldades respiratérias
(particulas em suspensao,
transportadas pelo vento
forte)

- Complicacbes de salde
por exposicao ao frio

& TAMEGA
€SO0USA
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Vulnerabilidade
|/ Setor

&

q»

k.

=)
=5,

- Alastramento das areas
ardidas a zonas de solo
urbano

- Ativacéo de planos de
contingéncia

- Inundagbes em
habitagoes,
estabelecimentos
comerciais e outros

- Aumento da frequéncia de
movimentos de massa

- Risco de seguranga de
abastecimento

- Ativacéo de planos de
contingéncia

- Reviséo de licencgas, de
modo a limitar as diversas
formas de utilizacéo da
agua

- Investimento adicional em
infraestruturas para
abastecimento

- Queda de arvores

- Queda de postes de redes
de comunicagdes

- Queda de cabos de alta-
tensao

- Destruicéo (total ou
parcial) de edificios

- Acidentes viérios
- Apoio domiciliario a
populagao mais vulneravel

- Incéndios em
infraestruturas (rodoviarias e
ferroviarias)

- Cortes em infraestruturas
(rodoviarias e ferroviarias)

- Cortes em infraestruturas
(rodoviarias e ferroviarias)

- Corte e limpeza de vias

- Alteragao da matriz
energética com base em
fontes de energia renovavel
(nomeadamente hidrica)

- Dificuldades acrescidas no
aprovisionamento
energético

- Falhas de fornecimento de
energia (relacionados com
quebras na linha)
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Vulnerabilidade
|/ Setor

&

Gfb

k.

ble

O

& &
&

(®)

- Diminuig&o de fluxos
turisticos

- Mutacéo da paisagem

- Diminuicéo de conforto
térmico de zonas de lazer

- Degradacéo de ativos
turisticos

- Cancelamento de eventos

- Diminuicéao das pastagens

- Falta de alimentagao para
0S animais, comprometendo
os rendimentos das
exploragdes pecuarias

- Restrigdes ao uso da agua
em espacos de lazer
(jardins, piscinas)

- Degradacao de ativos
tursticos

- Cancelamento de eventos

- Diminuigao de fluxos
turisticos inverneios
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ESTRATEGIA DE ACAO CLIMATICA
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7. Estratégia de Acao Climética

Tendo por base as diretrizes das politicas internacionais e nacionais em matéria de acéo climatica,
as caracteristicas especificas do concelho, as conclusdes decorrentes da andlise das emissbes de
GEE e capacidade de fixagdo de CO, do territério, assim como as vulnerabilidades e riscos

climéticos associados, é definida a presente Estratégia que norteia a agdo climatica municipal.

Esta Estratégia pretende dar resposta aos desafios decorrentes das alteracbes climéticas, focando-
se, para o efeito, na adaptacao ao clima atual e futuro, na mitigagao das emissdes de GEE, bem
como na mobilizagdo da comunidade para as transformagdes necessarias no processo de
adaptagédo e descarbonizacdo deste territério. Esta sustenta-se em cinco niveis de definicdo

estratégica (Figura 88), a saber:

Eixos
Visao Estratégicos e
Estratégica Objetivos
Especificos

Territérios de

Compromissos Intervengao Medidas
Prioritéaria

Figura 88. Niveis de definicao estratégica

7.1. Visao Estratégica

A Viséo Estratégica estabelece o designio de um desenvolvimento sustentavel, procurando
assegurar uma adequada capacidade de resiliéncia do territério municipal, capaz de se adaptar
aos efeitos das alteracdes climaticas e caminhar no sentido da neutralidade carbénica. Com efeito,
e segundo um cenéario prospetivo de curto/médio prazo, a visao estratégica definida é assente em
l6gicas de (i) transicdo energética e alteracdo nos modos de consumo tendo em vista a mitigacao
de impactos negativos das atividades humanas no ambiente e no clima; (i) protecao de pessoas
e bens, da biodiversidade e dos ecossistemas face aos riscos climaticos; (iii) valorizacao das

oportunidades colocadas pelo contexto de transigao.

Com a visdo preconizada até 2030, pretende-se que Penafiel se afirme e distinga na capacidade
de gerir de forma eficiente e justa os recursos disponiveis e de fomentar a descarbonizacédo da
atividade humana numa 6tica multissetorial (indUstria, servicos, agricultura, etc.) tendo como foco
a valorizacéo e protecéo do equilibrio entre as varias dimensbes do desenvolvimento sustentavel

(social, econdmico e ambiental). Para tal, sublinha-se a necesséria aposta na transicdo verde e na

-
m -IéASFanGSJ[\.\ Sen‘{'ir‘ 0 Fe/;c\-aal 169

INTERRURICIPA



Plano Municipal de Agao Climatica de Penafiel

digitalizacdo, agendas que permitem acelerar o pretendido processo de neutralidade carbdnica
dos territérios, devendo ser mais assertivos os esforcos orientados para setores com maior impacto
na balanca de emissfes, auxiliando a sua descarbonizagcdo sem comprometer o bem-estar, a

qualidade de vida e o0 emprego da comunidade local.

Penafiel, dos desafios climaticos ao desenvolvimento urbano sustentavel

Em 2030, Penafiel serd um territério mais consciente e melhor preparado para responder aos
desafios climéticos, que protege e valoriza as pessoas e a biodiversidade como ativos do
desenvolvimento, que é adaptavel e resiliente e que prossegue o objetivo da neutralidade carbénica

através da continua descarbonizacéo das atividades. num auadro de transicéo iusta.

Esta visdo estratégica constitui o fio condutor da acdo climatica a escala municipal, tendo
associados eixos estratégicos, dominios de intervencao e objetivos especificos que sustentam as
medidas preconizadas.

.
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7.2. Eixos Estratégicos e Obijetivos Especificos

Engquanto grandes vetores de intervencéo, os eixos estratégicos expressam a orientagdo para
responder aos principais desafios que se colocam ao territério ao nivel da acdo climatica e do

processo de desenvolvimento sustentavel, num quadro de transigdo como o que vivemos.

Neste sentido, seguindo as melhores praticas em matéria de planeamento para a agéo climatica,
sdo adotados 3 eixos estratégicos que visam dar resposta aos desafios climaticos identificados,
permitindo assim que a visao estratégica e o conjunto de objetivos especificos, a esta associados,

possam ser alcangados até 2030 (Figura 89).

Eel. Mitigacdo das alterages climaticas

Ee2. Adaptacdo as alteragdes climaticas

Ee3. Gestao, conhecimento e sensibilizacao

Figura 89. Eixos Estratégicos para a Agéo Climatica

Eel. Mitigagao das Alteragoes Climaticas | Reduzir as emissdes de GEE e aumentar os sumidouros
de carbono, através do investimento na descarbonizagdo das atividades humanas e na eficiéncia

energética, prosseguindo os principios da transicao justa.

Ee2. Adaptagado as alteragdes climaticas | Ajustar as atividades humanas e o territério ao clima
atual e as projecoes climaticas, nomeadamente aos eventos de risco e aos seus efeitos, evitando

danos e potenciando oportunidades decorrentes das mudancas/alteracdes climaticas registadas.

Ee3. Gestao, conhecimento e sensibilizagado | Gerir e consciencializar de forma eficiente e justa o
territério concelhio e as suas multiplas ocupacdes, nomeadamente através da implementacéo do
conjunto proposto de medidas (materiais e imateriais) e atuar de forma constante e consequente
na consciencializacdo e incentivo a mudanca de comportamentos, individuais e coletivos

(residentes e agentes econémicos e sociais), pretendendo garantir uma transicao justa.

.
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s

A operacionalizagdo dos Eixos Estratégicos é estruturada tendo presente as vulnerabilidades
climaticas identificadas para o Concelho, como sendo Ondas de Calor e Temperaturas Elevadas,

Precipitagao Excessiva, Periodos de Seca, Vento Forte e Temperaturas Baixas.

Estas vulnerabilidades climaticas serdo alvo de medidas e agdes préprias, dirigidas a situagdes
territoriais especificas, mas também de ambito mais genérico, por forma a assegurar uma resposta

transversal.

Os Obijetivos Especificos do PMAC de Penafiel encontram-se alinhados com os objetivos da politica

climatica, estabelecidos no artigo 3° da Lei de Bases do Clima, designadamente:

e Promover uma transicéao rapida e socialmente equilibrada para uma economia sustentavel

e uma sociedade neutras em gases de efeito de estufa;

e Garantir justica climatica, assegurando a protecédo das comunidades mais vulneraveis a
crise climatica, o respeito pelos direitos humanos, a igualdade e os direitos coletivos sobre

0s bens comuns;

e Assegurar uma trajetéria sustentavel e irreversivel de redugao das emissoes de gases de

efeito de estufa;

e Promover o aproveitamento das energias de fonte renovavel e a sua integracéo no sistema

energético nacional;
e Promover a economia circular, melhorando a eficiéncia energética e dos recursos;
e Desenvolver e reforcar os atuais sumidouros e demais servigos de sequestro de carbono;
e Reforcar a resiliéncia e a capacidade nacional de adaptacao as alteracdes climéaticas;
e Promover a seguranca climética;

e Estimular a educacéao, a inovagao, a investigacao, o conhecimento e o desenvolvimento e

adotar e difundir tecnologias que contribuam para estes fins;

e Combater a pobreza energética, nomeadamente através da melhoria das condicées de

habitabilidade e do acesso justo dos cidadaos ao uso de energia;

e Fomentar a prosperidade, o crescimento verde e a justica social, combatendo as

desigualdades e gerando mais riqueza e emprego;
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Proteger e dinamizar a regeneracao da biodiversidade, dos ecossistemas e dos servicos
ambientais;

Dinamizar o financiamento sustentavel e promover a informagéo relativa aos riscos

climaticos por parte dos agentes econémicos e financeiros;

Estabelecer uma base rigorosa e ambiciosa de definicao e cumprimento de objetivos,

metas e politicas climéticas.

INTERRURICIPAL
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7.3. Compromissos

7.3.1. Compromissos nacionais | contributo local

Alinhado com a agenda climética europeia e nacional, o municipio visa, com a elaboracéo e
posterior implementagéo do PMAC, contribuir para que se cumpram os compromissos climéticos
assumidos pelo Governo Portugués na Lei de Bases do Clima. Assim, as medidas a implementar,
apresentadas em seguida, sdo desenvolvidas tendo em vista o contributo do concelho para que se

alcancem os seguintes compromissos, de acordo com a referida Lei:

e Alcancar a neutralidade climatica até 2050, que se traduz num balango neutro entre
emissdes de gases de efeito de estufa e o sequestro destes gases pelos diversos

sumidouros (n.° 1 do Artigo 18.9);

e Mitigar, face aos valores de 2005, as emissOes de gases de efeito de estufa, nao

considerando o uso do solo e florestas, adotando as seguintes metas (n.° 2 do Artigo 19.°)

o Até 2030, uma redugao de, pelo menos, 55%;
o Até 2040, uma reducgéo de, pelo menos, 65 a 75%;

o Até 2050, uma reducgéo de, pelo menos, 90%;

e Aumentar os sumidouros de CO. no setor do uso do solo e das florestas (n.° 3 do Artigo
19.°) e nos ecossistemas costeiros e marinhos (incluindo sapais, pradarias de ervas

marinhas, recifes e florestas de algas) (n.° 4 do Artigo 19.9);

e Descarbonizar a produgao de eletricidade, apostando nos recursos enddgenos renovaveis
(alinea a) do n.° 2 do Artigo 39.9);

e Descarbonizar o setor residencial e os edificios publicos, privilegiando a reabilitagao
urbana, a renovacéo profunda do parque imobiliario, 0 aumento da eficiéncia energética
nos edificios e a melhoria do conforto térmico, considerando para o efeito a neutralidade
dos materiais, a adequacédo das solucdes construtivas as alteracdes climaticas e todo o
ciclo de vida do edificado (alinea b) do n.° 2 do Artigo 39.°);

e Reforcar significativamente a eficiéncia energética em todos os setores da economia,
apostando na incorporacdo de fontes de energia renovaveis enddgenas nos consumos

finais de energia (alinea ¢) do n.° 2 do Artigo 39.9);

e  Eliminar até 2040 o papel do gas de origem féssil no sistema energético (alinea d) don.° 2
do Artigo 39.9);

e Descentralizar e democratizar progressivamente a produgéo de energia (alinea e) do n.° 2
do Artigo 39.°), fomentando a microgeracéo e o autoconsumo de energia renovavel (alinea
a) do n.° 2 do Artigo 40.9);
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e Descarbonizar a mobilidade, privilegiando o sistema de mobilidade em transporte coletivo,
os modos ativos de transporte, a mobilidade elétrica e outras tecnologias de zero
emissdes, a par da redugdo da intensidade carbdnica dos transportes maritimos (alinea f)
do n.° 2 do Artigo 39.°);

e Promover a transicdo energética nos diferentes setores da atividade econdmica e, em

particular, na industria (alinea g) do n.° 2 do Artigo 39.°);
e Melhorar a qualidade do ar (alinea h) do n.° 2 do Artigo 39.9);

e Valorizar o principio de neutralidade climatica nas compras publicas e nos cadernos de

encargos (alinea i) do n.° 2 do Artigo 39.9);

e Combater a pobreza energética, com vista a sua erradicacéo. (alinea j) do n.° 2 do Artigo
39.9);

e Utilizar a biomassa florestal residual para fins energéticos de forma articulada com os
instrumentos de prevengao de incéndios rurais e de gestéo territorial, nomeadamente com
o Sistema de Gestdo Integrada de Fogos Rurais e com os planos regionais de

ordenamento florestal (n.° 4 do Artigo 40.°);

o Transformar em espacgos multifuncionais os espacgos urbanos e do edificado destinados a
servicos e fomentar a economia da manutencdo e o comércio de produtos em segunda
mao, tendo em vista o prolongamento do ciclo de vida Util dos produtos (n.°s 5 e 7 do
Artigo 51.9);

e Promover o uso eficiente da agua, a valorizagao dos sistemas de tratamento de aguas
residuais, o fomento da a eficiéncia hidrica e a redugdo de perdas nas redes de

distribuicao, em alta e em baixa (n.°s 1 e 2 do Artigo 52.°);

e Promover uma gestao sustentavel dos residuos, assente na prevengao da producéo de
residuos, no incremento das taxas de reciclagem e na reducéo significativa da deposicéo

de residuos em aterro (n.° 3 do Artigo 52.°);

e Promover uma agricultura sustentavel e resiliente, prosseguindo os objetivos da
neutralidade climética, da coesao territorial e da protecédo da biodiversidade (n.° 1 do Artigo
54.9);

e Promover habitos alimentares sustentaveis e saudaveis (n.° 1 do Artigo 56.°);

e Promover uma floresta sustentavel e resiliente, tendo em vista o aumento da capacidade
de sequestro de carbono da floresta e a redugéo do risco de incéndio rural (n.° 1 do Artigo
57.9).
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7.3.2. Compromissos potenciais com base na cenarizacao das emissoes de CO,

O Roteiro da Neutralidade Carbodnica 2050 apresenta as seguintes possibilidades de cenario de
futuro para Portugal no que concerne a descarbonizacéo e transicao energética, cada uma com

diferentes redugdes das emissdes de CO.:

Cenario Fora de Pista | Cenério que conserva o essencial da estrutura econémica e das tendéncias

atuais bem como as politicas de descarbonizagéo ja adotadas ou em vigor.

Cenario Pelotao | Cenério de evolugao socioecondmica compativel com a neutralidade carbdnica
com um desenvolvimento e aplicacdo de novas tecnologias que, contudo, n&o alteram
significativamente as estruturas de produgéo, nem os modos de vida das populagbes. Prevé uma
incorporacdo modesta de modelos de economia circular e a manutencdo da concentragao

populacional nas Areas Metropolitanas.

Camisola Amarela | Cenario de evolugdo socioeconémica compativel com a neutralidade
carbodnica, que se caracteriza por uma alteracao estrutural e transversal das cadeias de produgéo,
possibilitada pela combinacdo de um conjunto de tecnologias da 4.2 Revolucéo Industrial. Prevé
uma incorporagao mais efetiva de modelos de economia circular e um maior crescimento da

importancia das cidades médias.

O primeiro cenério (Fora de Pista) apresenta-se como excessivamente conservador e incapaz de
promover a necessaria mudanga, mantendo no essencial o contexto atual e, por isso, pouco viavel
para o alcance da neutralidade carbénica até 2050. Por este motivo, no que se refere a possiveis
compromissos de descarbonizagdo, apenas sao considerados os cenarios Pelotao e Camisola

Amarela.

O presente ponto apresenta a estimativa de evolugao da matriz de emissdes do concelho, de
acordo com a reducéo expectavel de emissdes no Cenario Pelotdo e no Cenario Camisola Amarela,
ou seja, de acordo com diferentes compromissos que possam ser assumidos localmente em

matéria climatica e que obrigam a diferentes intensidades de mudanca.

S
olo

Cenario Pelotao

O Cenario Pelotao define, para os setores da mobilidade e transportes, industrial, residencial e
servicos, as redugoes de emissdes de CO, para os anos de 2030, 2040 e 2050 apresentadas na
Tabela 33 (ano base € 2005).

INTERRURICIPA
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Tabela 33. Percentagem de reducées de emissées de CO2 no Cenario Pelotao

Setor 2030 2040 2050
Setor dos servicos -65% -100% -100%
Setor residencial -29% -74% -96%
Setor industrial -40% -57% -68%
Mobilidade e transportes -563% -84% -98%

Fonte: RNC 2050

Neste cenario, em 2030, & expectavel que os setores dos servigos e dos transportes diminuam em
mais de metade as suas emissdes face a 2005. No setor residencial prevé-se a menor proporgao
de reducao de emissdes. Destaca-se, neste cenario, a descarbonizagdo absoluta do setor dos
servigos a partir de 2040. Em 2050, espera-se que os setores residencial e mobilidade e transportes

sejam quase totalmente neutros em emissoes.

Assumir 0 compromisso para alcancgar este cenario no concelho traduz-se, analisando o total de
emissdes, numa diminuicdo global de 45%, até 2030. Considerando a matriz de emissdes do
concelho, de acordo com o Cenario Pelotdo os compromissos de redugao serao os apresentados

na Tabela 34.

Refira-se que os valores referentes ao ano de 2005 (com excecdo dos consumos energeticos)
foram extrapolados com base na distribuicdo de uso de cada derivado de petréleo, por setor, para
0 ano de 2011.

Tabela 34. Evolugéo da matriz de emissées de CO:2 no concelho de Penafiel no Cenario Pelotao (tCO2eq.)

Setor 2005 ‘ 2030 2040 2050
IndUstria 65 761 39 456 28 277 21043
Transportes 79 433 37 334 12709 1589
Servigos 23 950 8 382 0 0
Edificios Publicos 6 486 2270 0 0
Domeéstico 68 121 48 366 17 711 2725
lluminagéo Publica 5080 1778 0 0
Total 248 831 137 587 58 698 25 357
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Camisola Amarela

oo

Cenéario Camisola Amarela
No Cenério Camisola Amarela, as redugbes de emissdes de CO, para as proximas trés décadas

sdo mais exigentes que as do Cenario Pelotdo, sendo expectavel até 2040 a descarbonizagéo total,

ndo sé do setor dos servigos, como no cenario anterior, mas também do setor residencial.

Tabela 35. Percentagem de reducées de emissoes de CO2no Cenario Camisola Amarela

Setor 2030 2040 2050
Setor dos servicos -67% -100% -100%
Setor residencial -61% -100% -100%
Setor da industria -42% -55% -69%
Mobilidade e transportes -50% -85% -99%

Fonte: RNC 2050

Assim, se Penafiel assumir o compromisso com o alcance deste cenario mais exigente e por
consequéncia com uma atuagdo mais assertiva, a matriz de emissdes de CO. no concelho em

2030, 2040 e 2050 sera a exposta na Tabela 36.

Refira-se que os valores referentes ao ano de 2005 (com excecdo dos consumos energéticos)

foram extrapolados com base na distribuicdo de uso de cada derivado de petréleo, por setor, para

0 ano de 2011.

Tabela 36. Evolucao da matriz de emissdes de CO2 no concelho de Penafiel no Cenario Camisola Amarela

(tCOzq.)

Setor ‘ 2005 ‘ 2030 ‘ 2040 ‘ 2050
IndUstria 65 761 38 141 29 592 20 386
Transportes 79 433 39 717 11915 794
Servigos 23 950 7 903 0 0
Edificios Publicos 6 486 2140 0 0
Doméstico 68 121 26 567 0 0
lluminagéo Publica 5080 1676 0 0
Total 248 831 116 145 41 507 21180
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7.4. Territérios de Intervencéao Prioritaria

Territérios de intervencao prioritaria (TIP) sdo unidades territoriais com caracteristicas homogéneas
que apresentam (i) uma maior vulnerabilidade a eventos climaticos e/ou (i) um maior potencial para
a mitigacdo das emissdes de GEE. Deste modo, constituem unidades territoriais chave para a
implementag&o de agbes de mitigacao e/ou adaptagéo as alteragdes climaticas. Para a definicéo

do TIP foram ponderados diversos aspetos, a saber:

e Enquadramento do territorio e caracterizagao do ponto de vista das suas caracteristicas
biofisicas e da paisagem, demograficas, econémicas, do parque edificado, da mobilidade

e transportes;

e Matriz energética e de emissdes de CO. e estimativa da capacidade de fixagdo de CO, do

concelho;

e Caracterizacao climatica e avaliagao bioclimatica do concelho, nomeadamente informagéo

proveniente das URCH;

e Andlise das vulnerabilidades climaticas atuais e futuras e impacto das alteracdes

climaticas.

Além dos critérios enumerados, o TIP foi delimitado com base nas interagcdes com equipa técnica
do municipio, durante as sesses de trabalho. Deste modo, o TIP inclui uma grande area florestal,
que importa salvaguardar, pelo seu importante contributo para a capacidade de sumidouro de CO»,
assim como densos aglomerados urbanos onde, derivado de temperaturas elevadas e ondas de
calor, ocorrem um elevado nimero de incéndios rurais anualmente. Nestes aglomerados, derivado
a fendmenos de chuva intensa, ocorrem cheias, devido a impermeabilizagdo dos solos, falta de
capacidade da atual rede de drenagem de aguas pluviais, “artificializacdo” das linhas de agua
(ladeadas por muros), obstrugao parcial ou total das linhas de agua (ocorréncias em Ruvial e no
Parque da Cidade) e construcdo e funcionamento das barragens (danos em habitagbes na
localidade de Entre-os-Rios, decorrente da subida dos niveis do rio Tamega). Foram referidos ainda
outras consequéncias da precipitagdo intensa nesta area, como movimentos de vertentes e

derrocadas.

Face ao exposto, foi identificado como TIP no concelho de Penafiel, a area representada na Figura

90, que compreende:

Floresta | territorio com grande expresséao territorial florestal e, por esse motivo, mais vulneravel a
incéndios florestais, com tendéncia de agravamento com o aumento das temperaturas médias e

eventos extremos de ondas de calor. O grau de prioridade esta também diretamente associado ao
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seu imprescindivel papel em termos de mitigagao, dado ser o principal sumidouro de carbono do

concelho que importa preservar e valorizar.

Agricultura | territério do concelho com ocupacao maioritariamente agricola e vulneravel ao
aumento das temperaturas médias, seca e eventos extremos de ondas de calor. O grau de
prioridade esta diretamente associado ao seu papel em termos de sumidouro de carbono,

contribuindo para a mitigagao e adaptagao climatica.

Corpos de agua | territério do concelho que inclui parte do rio Tamega, mais vulneravel a
fendmenos extremos como 0 aumento da temperatura do solo e diminuicao da precipitagdo media,
que poderao culminar em seca, assim como fendmenos de precipitagao extrema, que contribuem
para inundagdes, cheias e derrocadas e que poderao levar a uma alteragéo da qualidade da agua,
galgamento para outros terrenos, alteracdo da paisagem e impactos negativos nas areas
urbanizadas proximas e na biodiversidade. O grau de prioridade esta diretamente associado ao

papel deste territdrio na defesa de pessoas e bens.

Territério fortemente urbanizado | territério mais densamente urbanizado, vulneravel a temperaturas
elevadas e ondas de calor, bem como a eventos de precipitagdo. O seu carater prioritario esta
diretamente associado ao elevado impacto de potenciais agdes de mitigagédo implementadas nos
setores responsaveis pelas maiores cargas de emissoes (industrial, residencial e transportes). As
acbes aqui concretizadas terao um impacto muito significativo na reducéo de emissées de GEE e
no aumento da eficiéncia energética de edificios, equipamentos, infraestruturas, processos

produtivos e mobilidade.
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PENAFIEL
2 3 Territdeio de Intervendo Prioritéria (TIP)

Figura 90. Territorio de intervencao prioritaria
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8. Medidas de Mitigacao

Antecede a identificagdo das medidas propostas a definicdo de Dominios de Intervengéo, tendo
como ponto de partida os setores apresentados no Roteiro de Neutralidade Carbdnica 2050, nas
Orientagdes para os Planos Regionais de Agao Climatica®® (APA, 2022) e na Lei de Bases do
Clima®®, com as necessarias adaptagdes ao ambito de atuagdo do PMAC e ao contexto climatico
concelhio. Este alinhamento na abordagem local, com as abordagens de macroescala, facilita a
verificagdo de metas e resultados e torna possivel 0 apuramento, se necessario, dos contributos

de Penafiel para as metas nacionais.

Face ao exposto os Dominios de Intervengdo do presente PMAC séo oito (Tabela 37) , tendo

associado, a cada um destes, um Objetivo Especifico.

Tabela 37. Dominios de Intervengéo do PMAC de Penafiel

Dominio de
Intervencao

Obijetivo Especifico

Tornar o territorio (fungdes nele existentes) eficiente hidrica e energeticamente,
valorizar os recursos naturais para tornar o territorio autossuficiente em matéria

1 Eneiglt de energia e aumentar a resiliéncia da rede elétrica aos efeitos das alteragdes
climaticas.
Promover a descarbonizagéo e a transigdo energética do setor dos transportes
5 Mobilidade publicos, da frota municipal e do setor privado, fomentando a mobilidade

sustentavel, através da disponibilizagdo de espago, seguranga e recursos/
infraestruturas para mobilidade suave, ativa e partilhada

Promover a construgdo e a reabilitacdo sustentavel, a economia circular e a
descarbonizagcédo do parque edificado com funcdo residencial, comércio,
equipamentos e servicos.

3. Edificios (Residencial,
Comeércio e Servigos)

Contribuir para a mitigagdo e compensagao carbonica das industrias do

4. IndUstria
concelho.

Reforcar a resiliéncia do capital natural a riscos climaticos atuais e futuros,
5. Agricultura, florestas valorizar os espagos naturais de forma sustentavel, aliando a produtividade
e outros usos do solo econdémica com a protecao da biodiversidade e o aumento da capacidade de
sequestro de carbono (sumidouro).

6. Residuos e aguas Promover o consumo e a producao responsavel e melhorar a gestéo e
residuais valorizagdo de residuos e a otimizacgao e eficiéncia do ciclo urbano da agua.

g Reduzir a vulnerabilidade e aumentar a resiliéncia dos espagos publicos aos
7. Espaco publico . . ] N

riscos e perigos atuais e futuros, decorrentes das mudangas climaticas.
Integrar a agéo climatica no quotidiano de cidadaos e instituigbes (publicas e
privadas) com vista a melhoria da qualidade de vida e ao alcance de uma
sociedade hipocarbonica, em que todos os cidadaos e instituicbes procuram
ter um contributo na neutralidade carbénica.

8. Transversais

48 Resolucao do Conselho de Ministros n.° 107/2019 (RNC 2050)
49 Orientacées para os Planos Regionais de Acdo Climéatica (Agéncia Portuguesa do Ambiente, 2022)
50 | ei n.2 98/2021 (Lei de Bases do Clima)
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As medidas propostas refletem um conjunto integrado de intervencdes cujo impacto, da sua
implementacao, se pretende que contribua de forma decisiva para o alcance da visao e dos
objetivos especificos estabelecidos. Fruto das sessdes de trabalho desenvolvidas com o municipio
e a CIM-TS, as medidas apresentadas comtemplam um elevado espetro de atuacéo, com
incidéncia em diversos setores, pretendendo dar corpo a visdo definida para o concelho de

Penafiel, de desenvolvimento urbano sustentavel.

Nesse sentido sdo propostas 18 medidas de acéo, subdivididas por 6 dominios/ setores, conforme

apresentado na tabela seguinte.

Tabela 38. Sintese das Medidas de Mitigacao do PMAC de Penafiel

Dominio / Setor Medidas

MM 1.1. Dinamizacéo de Comunidades de Energia Renovavel (CER)

1. Energia MM 1.2. Promogéo de territério de energia renovavel

MM 1.3. Valorizacéo da biomassa florestal para producéao energética

MM 2.1. Descarbonizagao da frota municipal

MM 2.2. Descarbonizacéo e reforgo dos transportes publicos
2. Mobilidade /

Transportes
MM 2.3. Reforgo do ecossistema para a mobilidade elétrica

MM 2.4. Reforgo do ecossistema para a mobilidade suave

MM 3.1. Promogéo da eficiéncia energética em edificios e
equipamentos municipais

3. Edificios e Espaco | MM 3.2. Promogao da eficiéncia energética do edificado privado
Publico (exceto indUstria)

MM 3.3. Promogéo da eficiéncia energética na iluminacéao publica e
semaforizacao
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Dominio / Setor ’ Medidas

MM 4.1. Promogéo da eficiéncia energética do edificado industrial

MM 4.2. Criacao de programa de descarbonizagao e circularidade na

4. IndUstria N A
industria do Tamega e Sousa

MM 4.3. Criagéao de sistema de compensagao das emissoes da
industria

MM 5.1. Reforgo da capacidade de sumidouro do territério

5. Ativos Naturais
(Agricultura, MM 5.2. Criagéo de rede de destrogadores de sobrantes agricolas
Floresta, Outros (minimizacao de queima de amontoados)

Usos do Solo . . Lo
) MM 5.3. Promogao de compras locais e sustentaveis (nomeadamente

nas cantinas publicas)

MM 6.1. Otimizagao do setor de recolha e valorizagao de residuos

6. Residuos
MM 6.2. Criacdo de programa intermunicipal de tratamento e

valorizacdo de Resfduos de Construgao e Demoligao (RCD)

A descricdo detalhada e individualizada das medidas de mitigagdo é apresentada de seguida,
agrupadas por dominio/ setor no formato de ficha, onde constam as informacdes respetivas a sua

materializacao.
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8.1. Energia
. TEMATICA
POLITICA SETORIAL _
(SETOR DE INTERVENCAO)
Transicéo energética Energia

MM 1.1. DINAMIZAGAO DE COMUNIDADES DE ENERGIA RENOVAVEL (CER)

A criagao de Comunidades de Energia Renovavel no concelho (CER) visa contribuir para tornar Penafiel,
progressivamente, num concelho energeticamente mais sustentavel. Esta medida compreende a avaliagao da
viabilidade e a posterior constituicdo de CER no concelho (possivelmente nas zonas industriais), envolvendo o
municipio, as entidades privadas e os cidadaos/agregados familiares para promover o reforco e o incentivo de
solugdes de microescala de producdo de energia renovéavel. Realga-se que esta medida envolve a realizagdo
de estudos, nomeadamente viabilidade econémica e financeira, dos agentes a integrar as CER, a sua
localizac&o, etc, e ndo a sua materializacao propriamente dita.

De acordo com o artigo 189.° do Decreto-Lei n.° 15/2022, de 14 de janeiro, as CER tém a faculdade de “(i)
produzir, consumir, armazenar, comprar e vender energia renovavel com os seus membros ou com terceiros;
(i) partilhar e comercializar entre os seus membros a energia renovavel produzida por UPAC ao seu servigo,
com observancia dos outros requisitos previstos no presente artigo, sem prejuizo de os membros da CER
manterem os seus direitos e obrigacdes enquanto consumidores; (iii) aceder a todos 0s mercados de energia,
incluindo de servigos de sistema, tanto diretamente como através de agregagao.”

O papel do municipio na implementagdo desta medida de mitigagdo corresponde a disseminagado de
informacéo, facilitacdo e apoio a organizagdo de consumidores que se encontrem numa relagcdo de
proximidade fisica para que possam realizar entre si uma comunidade de producéo e autoconsumo coletivo.
Isto inclui condominios, areas urbanas/bairros, parques empresariais, unidades agricolas, unidades industriais,
freguesias e municipios - cujas infraestruturas estejam numa relagéo de vizinhanga e proximidade do projeto
de energia (Decreto-Lei n.° 162/2019, de 25 de outubro).

No ambito desta medida, a autarquia podera receber apoio técnico no ambito do Repositério das Comunidades

de Energia.

RESULTA/TAOEEEPERADO INTERVENGAO SUB-REGIONAL E/OU MUNICIPAL
Mitigar Sub-regional Municipal
Adaptar TERRITORIO DE INCIDENCIA (ABORDAGEM MUNICIPAL)

Territério de Intervengao Prioritaria

Conhecer e gerir (TIP) Concelho
RESPONSABILIDADE COPROMOTORES / ENTIDADES A ENVOLVER
Camara Municipal; Juntas de Agéncia de Energia do Tamega e Sousa; Empresas privadas responsaveis
Freguesia pela criacéo e gestao de CER; Empresas; Comunidade local
ORGAMENTO PREVISTO (€)
<75m =>75m e <250m =>250m e <500m =>500m e <1M =1M
FONTES DE FINANCIAMENTO
Recursos Fundos e Fundos e Fundos e Parcerias .
2 P Parcerias
préprios da programas programas programas publico- . Outros
. L o . privadas
autarquia local regionais nacionais da UE privadas
ESTADO DE IMPLEMENTACAO PRAZO PARA IMPLEMENTACAO
Nao iniciado Em curso 2024 - 2030

- i
m .IE-ASPEE]GSJ}'.\ San“‘ir‘ Q Fe/lc:«ael 186

COMUNIOADE
INTERRURICIPA



Plano Municipal de Agao Climatica de Penafiel

. TEMATICA
POLITICA SETORIAL _
(SETOR DE INTERVENCAO)
Transicéo energética Energia

MM 1.2, PROMOGAO DE TERRITORIO DE ENERGIA RENOVAVEL

Esta medida de mitigagdo foca-se essencialmente na promogédo de equipamentos publicos autossuficientes
em termos energéticos (a nivel da produgéo, armazenamento e consumo). Visa reduzir a pegada carbdnica do
municipio e potenciar a existéncia de edificios (construgao nova ou reabilitagdo) com necessidades quase
nulas de energia - modelo de zero emissoes (nZEB — near Zero Energy Building).

A presente medida € concretizada atraves das seguintes agoes:

e Realizagado de auditorias energéticas e classificagdo energética dos edificios municipais, de modo a
compreender quais sdo os edificios de atuagao prioritaria do ponto de vista da melhoria da eficiéncia
energética;

e Implementagédo de sistema municipal de monitorizagdo e gestédo de consumos energéticos em edificios,
equipamentos e iluminagdo publicos, de modo a permitir uma gestédo mais eficiente dos consumos,
tornando possivel a detecdo remota de quaisquer anomalias que necessitem ser resolvidas;

e Solugbes construtivas para o edificado com melhor desempenho térmico e instalacéo de equipamentos
de elevada eficiéncia energética na iluminagao, climatizacéo e ventilagéo, que possibilitem a redugao do
consumo energético e hidrico e o aumento do conforto térmico dos espagos.

e Instalacdo de equipamentos com maior eficiéncia hidrica e adocdo de solugbes que permitam a
monitorizacédo e controlo inteligente de consumos de agua nos edificios (autoclismos, torneiras,
fluxémetros) e no espago publico, nomeadamente sistemas de rega inteligente 5G, que permitam
recolher informacéo detalhada acerca do consumo de agua, estado das plantas, meteorologia ou
periodos favoraveis para irrigacédo em tempo real.

e Adocao de novas solugdes de armazenamento de energia, nomeadamente das energias renovaveis
produzidas pelo municipio.

Do mesmo modo, importa assegurar que também os edificios privados se tornam cada vez mais
autossuficientes (produzem mais energia do que consomem). Neste dominio, a energia fotovoltaica € crucial
uma vez que possui um excelente retorno de investimento e uma baixa manutengao. O Municipio tem um papel
importante no incentivo a instalagdo de equipamentos (painéis solares fotovoltaicos) nos edificios particulares,
nomeadamente através da divulgagao de programas e apoios para o efeito.

De notar a interligacao da presente medida com a MM 3.1. Promogé&o da eficiéncia energética em edificios e
equipamentos municipais, MM 3.2. Promogao da eficiéncia energética do edificado privado (exceto indUstria)
e MM 4.1. Promogéo da eficiéncia energética do edificado industrial.

RESULTADO ESPERADO INTERVENGAO SUB-REGIONAL E/OU MUNICIPAL

/META
Mitigar Sub-regional Municipal
Adaptar TERRITORIO DE INCIDENCIA (ABORDAGEM MUNICIPAL)

Territorio de Intervengao Prioritaria

Conhecer e gerir (TIP) Concelho
RESPONSABILIDADE COPROMOTORES / ENTIDADES A ENVOLVER
Camara Municipal -
ORCAMENTO PREVISTO (€)
<75m >75m e <250m >250m e <500m =500m e <1M =1M

FONTES DE FINANCIAMENTO
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Recursos Fundos e Fundos e Fundos e Parcerias Parcerias
préprios da programas programas programas publico- ivadas Outros
autarquia local regionais nacionais da UE privadas P

Até 2030
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Em curso
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Plano Municipal de Agao Climatica de Penafiel

. TEMATICA
POLITICA SETORIAL -
(SETOR DE INTERVENCAO)
Transicéo energética Energia

MM 1.3. VALORIZAGAO DA BIOMASSA FLORESTAL PARA PRODUGAO ENERGETICA

A presente medida visa promover a utilizagdo sustentavel da biomassa proveniente da gestédo de espagos
rurais e florestais, com o objetivo de minimizar a carga combustivel existente. Pretende-se estabelecer
condigOes propicias para a recolha, armazenamento, disponibilizagéo e aproveitamento eficiente da biomassa
proveniente da gestao de espagos rurais e florestais. Simultaneamente, procura a valorizacédo da biomassa
como fonte de energia renovéavel, contribuindo para a redugédo da dependéncia de combustiveis fésseis e
minimizando os riscos associados a carga combustivel existente nas areas florestais. Assim, propde a
valorizagao dos ativos naturais para produgéo energética, nomeadamente através de:

e Criagdo de condigoes para a recolha, armazenamento e disponibilizagdo/aproveitamento e valorizacéo
de biomassa proveniente da gestao de espagos rurais e florestais e da minimizagdo da carga combustivel
existente, por via da criagdo de ecopontos florestais no territério e da implementagdo de sistema
hipocarboénico de recolha. Neste &mbito, esté prevista a:

o Criagao de ecopontos florestais que deverdo ser estrategicamente distribuidos pelo territério de
modo a assegurarem uma adequada gestéo da floresta e de outros residuos da biomassa;

o Implementagéao de sistema otimizado de recolha e rececao de biomassa, visando uma valorizagao
deste recurso numa vertente energética local.

Pretende-se ndo apenas transformar a biomassa numa fonte de energia eficiente, mas também integrar préaticas
sustentéveis em todo o processo, desde a recolha até o aproveitamento final, promovendo o equilibrio entre a
producéo de energia e a preservagao dos recursos naturais. De notar que o municipio implementou o processo
de trituragdo no local dos sobrantes que resultam da limpeza das faixas de gestdo de combustivel previstas no
PMDFCI. Porém, noutros casos, 0s sobrantes sdo encaminhados para fabricas de biomassa.

De notar a interligacao da presente medida com o projeto intermunicipal relativo a implementagao de projeto
piloto para transformacéo de biomassa em pellets e criagao de sistema de producao de calor e eletricidade
(BIO4RES - Biomassa florestal e prevencao de incéndios: uma oportunidade para a resiliéncia rural).

N&o obstante do mencionado, esta medida devera estar alinhada com o consagrado no Plano de Agéo do
Plano Estratégico de Residuos de S¢lidos Urbanos (PAPERSU) de Penafiel, devendo ser complementar ao
mesmo.

RESULTA/?AOEEASPERADO INTERVENGAO SUB-REGIONAL E/OU MUNICIPAL
Mitigar Sub-regional Municipal
Adaptar TERRITORIO DE INCIDENCIA (ABORDAGEM MUNICIPAL)
R Territério de Intervencgéo Prioritaria Concelho
(TIP)
RESPONSABILIDADE COPROMOTORES / ENTIDADES A ENVOLVER
CIM-TS; Camara Municipal Empresas; Privados
ORGCAMENTO PREVISTO (€)
<75m =75m e <250m =>250m e <500m =>500m e <1M =1M
FONTES DE FINANCIAMENTO
Recursos Fundos e Fundos e Fundos e Parcerias .
g s Parcerias
proprios da programas programas programas publico- ) Outros
. . . . privadas
autarquia local regionais nacionais da UE privadas
ESTADO DE IMPLEMENTACAO PRAZO PARA IMPLEMENTACAO
N&o iniciado Em curso Até 2030
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Plano Municipal de Agao Climatica de Penafiel

8.2. Mobilidade/Transportes

. TEMATICA
POLITICA SETORIAL _
(SETOR DE INTERVENCAO)
Transportes Mobilidade e transporte

MM 2.1, DESCARBONIZAGAO DA FROTA MUNICIPAL

Com a presente medida de mitigagao pretende-se atuar por via do seu exemplo no dominio da mobilidade
sustentavel, com o investimento na transicao para uma frota “zero emissoes”. Incluem-se as seguintes agoes:

e Substituicao progressiva de velculos movidos a combustiveis fésseis por veiculos elétricos,
biocombustiveis e fontes de energia alternativas, como combustivel principal ou em misturas com outros
combustiveis para alimentagéo de frotas. De notar, que a data, a autarquia se encontra em processo de
renovagao da sua frota com viaturas elétricas, tendo j& adquirido 6 ligeiros.

e Manutencao apropriada das viaturas existentes, nomeadamente no que respeita ao desempenho dos
pneus e a pressdo adequada dos mesmos, dado que a presséo inadequada tem uma influéncia
comprovada no aumento da resisténcia do rolamento dos pneus, 0 que aumenta o consumo de
combustivel das viaturas.

e Desenvolver e implementar um Plano de gestéo das frotas - melhorias na rede de distribuicao e apoio
aos servigos urbanos;

e Sensibilizagéo para otimizagao do servico de requisicao da utilizacéo de viaturas municipais;

e Sensibilizagdo para otimizagao dos transportes escolares e outros transportes (protocolos do municipio
com outros entidades, IPSS, Juntas de Freguesia, etc.);

e Inclusdo nas pegas dos procedimentos de contratagdo publica, a preferéncia por veiculos que utilizem
energias renovaveis como fonte de combustivel.

RESULTA/?AOEEASPERADO INTERVENGAO SUB-REGIONAL E/OU MUNICIPAL
Mitigar Sub-regional Municipal
Adaptar TERRITORIO DE INCIDENCIA (ABORDAGEM MUNICIPAL)

Territério de Intervengéo Prioritaria

Conhecer e gerir (TIP) Concelho

RESPONSABILIDADE COPROMOTORES / ENTIDADES A ENVOLVER

Camara Municipal Juntas de Freguesia

ORGCAMENTO PREVISTO (€)
<75m >75m e <250m >250m e <500m >500me <1M >1M
FONTES DE FINANCIAMENTO
Recursos Fundos e Fundos e Fundos e Parcerias .
s P Parcerias
proprios da programas programas programas publico- ) Outros
) . . . privadas
autarquia local regionais nacionais da UE privadas
ESTADO DE IMPLEMENTACAO PRAZO PARA IMPLEMENTACAO
N&o iniciado Em curso Até 2030
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Plano Municipal de Agao Climatica de Penafiel

. TEMATICA
POLITICA SETORIAL _
(SETOR DE INTERVENCAO)
Transportes Mobilidade e transporte

MM 2.2. DESCARBONIZAGAO E REFORGO DOS TRANSPORTES PUBLICOS

A presente medida de mitigagéo visa contribuir para a descarbonizagdo das deslocagdes da populagao
concelhia e para diminuir a utilizagédo predominante do automovel privado para deslocagoes no concelho. Visa
a adequacéao da oferta de transportes publicos considerando os movimentos pendulares intra e interconcelhios,
de forma a oferecer a populagdo alternativas viaveis ao automével particular, contribuindo para a
descarbonizagao do setor dos transportes e para a melhoria da qualidade de vida e do bem-estar em meio
urbano.

Para contrariar o atual paradigma, é necessario adequar a oferta de transportes publicos as necessidades de
deslocacéo da populacéo, e fomentar a procura com uma oferta adequada, interligando horérios e rotas entre
varios transportes publicos (plataformas de interface), tornando-os compativeis com horéarios escolares e de
trabalho.

A presente medida, dando continuidade a atuagao municipal, inclui as seguintes agoes:

e Renovacéo da frota de transportes publicos urbanos — substituicao progressiva de material circulante
para veiculos com desempenho ambiental e energético superior.

o Criagao e reforgo progressivo de sistema de transporte publico flexivel a pedido.

o Otimizagao de rotas — sistemas tecnoldgicos de recolha e gestéo inteligente de dados de utilizadores
(procura).

e Reducao do tarifario dos transportes publicos.

e (Criagdo de passe intermunicipal - de valor Unico, independentemente do(s) concelho(s) ou zonas para

que cada utilizador se desloque, promovendo as deslocagoes interconcelhias através da utilizagao dos
transportes coletivos de forma ilimitada — Um provedor agregado de todos os servi¢os.

De referir que, de acordo com o Orcamento de Estado 2024, todos os estudantes do ensino basico e
secundéario (4_18) e do ensino superior (Sub23) usufruem j& da gratuitidade dos Passes de transportes.

RESULTA/?AOEE f PERADO INTERVENGAO SUB-REGIONAL E/OU MUNICIPAL
Mitigar Sub-regional Municipal
Adaptar TERRITORIO DE INCIDENCIA (ABORDAGEM MUNICIPAL)

Territorio de Intervengao Prioritaria

Conhecer e gerir TIP) Concelho
RESPONSABILIDADE COPROMOTORES / ENTIDADES A ENVOLVER
CIM-TS (Autoridade de Juntas de Freguesia; Operadores de transporte coletivo de passageiros;
transporte); Camara Municipal Empresas
ORGAMENTO PREVISTO (€)
<75m =>75m e <250m =>250m e <500m =500me <1M >1M
FONTES DE FINANCIAMENTO
Recursos Fundos e Fundos e Fundos e Parcerias .
s P Parcerias
proprios da programas programas programas publico- ) Outros
. L L . privadas
autarquia local regionais nacionais da UE privadas
ESTADO DE IMPLEMENTACAO PRAZO PARA IMPLEMENTACAO
N&o iniciado Em curso Até 2030
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Plano Municipal de Agao Climatica de Penafiel

. TEMATICA
POLITICA SETORIAL _
(SETOR DE INTERVENCAO)
Transportes Mobilidade e transporte

MM 2.3. REFORGO DO ECOSSISTEMA PARA A MOBILIDADE ELETRICA

A procura pela mobilidade elétrica tem assistido a um crescimento gradual devido a crescente preocupagao
com o ambiente, mas também devido a instabilidade (e progressivos aumentos) do preco dos combustiveis
fosseis. Neste sentido, € essencial a existéncia de mais incentivos a mobilidade sustentavel. Note-se que os
veiculos elétricos (VE), menos poluentes que os veiculos a combustéo interna (VCI), séo de extrema importancia
para a da mobilidade sustentavel. Importa sublinhar que o transporte rodoviario é responsavel por um quinto
das emissdes de CO2 da UE, sendo crucial adotar medidas para a redugéo das mesmas. *'

Nesse sentido, a presente medida de mitigacao visa o reforco do ecossistema para a mobilidade elétrica
através de uma intervencéo baseada nas seguintes agoes:

e Expanséo e reforco da rede de postos de carregamento para veiculos elétricos (VE), de forma a estimular
a compra destes por parte da populacéo, especialmente nas areas mais afastadas dos centros urbanos.
Esta rede sera de acesso publico e de acesso privado (instalada em
hipermercados/supermercados/postos de combustivel);

o Divulgar os apoios e incentivos nacionais a compra de veiculos de emissdes nulas - carros 100% elétricos
(para particulares e para empresas), assim como a instalagao de carregadores de veiculos elétricos e
aos carregamentos na rede de mobilidade elétrica®?;

e Ponderar, no &mbito da revisdo do regulamento municipal, implementar a obrigatoriedade da instalagéo
de postos de carregamento de veiculos elétricos em operagdes de loteamento, habitagdes plurifamiliares,
novos super/hipermercados, bombas de gasolina e armazéns ou indUstria de expressao.

De referir que ja se encontram instalados no municipio varios postos de carregamento para veiculos elétricos.

RESULTADO ESPERADO INTERVENCAO SUB-REGIONAL E/OU MUNICIPAL

/META
Mitigar Sub-regional Municipal
Adaptar TERRITORIO DE INCIDENCIA (ABORDAGEM MUNICIPAL)
Gonhecer & gerir Territério de Intervencao Prioritaria Concelho
(TIP)
RESPONSABILIDADE COPROMOTORES / ENTIDADES A ENVOLVER
Empresas (industria, comércio
e servigcos); Operadores Camara Municipal; Juntas de Freguesia
logisticos
ORCAMENTO PREVISTO (€)
<75m >75m e <250m >250m e <500m >500me <1M >1M
FONTES DE FINANCIAMENTO
Recursos Fundos e Fundos e Fundos e Parcerias .
oot o Parcerias
proprios da programas programas programas publico- ) Outros
. . L . privadas
autarquia local regionais nacionais da UE privadas
ESTADO DE IMPLEMENTACAO PRAZO PARA IMPLEMENTACAO
Nao iniciado Em curso 2024 - 2030

51 hitps://www.europarl.europa.eu/news/pt/headlines/economy/20221019ST044572/proibicac-da-venda-de-carros-a-
gasolina-e-gasoleo-a-partir-de-2035
52 https://www.mobie.pt/mobilidade/beneficios-incentivos
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Plano Municipal de Agao Climatica de Penafiel

. TEMATICA
POLITICA SETORIAL _
(SETOR DE INTERVENCAO)
Transportes Mobilidade e transporte

MM 2.4. REFORCO DO ECOSSISTEMA PARA A MOBILIDADE SUAVE

A presente medida de mitigacéo é complementar a M2.2 e visa o reforgo do ecossistema para a mobilidade
suave, a redugao da intensidade carbonica associada as deslocagdes da populacéao e a melhoria do ambiente
urbano.

A rede pedonal € da mais elevada importancia para este ecossistema, pelo que o reforgo da mesma se
considera vital a promogao da mobilidade pedonal em detrimento de veiculos motorizados (sempre que
possivel). Conforme estipulado pela Estratégia Nacional para a Mobilidade Ativa Pedonal 2030: “Para a
segurancga de andar a pé importa a existéncia de uma infraestrutura continua, direta e segura. O planeamento
da rede pedonal requer uma visao de conjunto, global e integrada do sistema de transportes e das relages
que se estabelecem entre as deslocagdes a pé, a ocupagao e a envolvente urbana.” Nesse sentido, a presente
medida propde as seguintes acoes:

e Expansdo e qualificacdo de uma rede pedonal inclusiva, proporcionando melhores condigbes de
comodidade e seguranca para quem se desloca a pé, assegurando a eliminagdo de barreiras
arquiteténicos, garantido a continuidade dos passeios, assim como a conectividade e adequabilidade
dos mesmos.

e Expansdo e qualificagdo da rede de ciclovias integrada no sistema de mobilidade urbana,
proporcionando melhores condicdes para quem se desloca em bicicleta, trotinetes, etc., especialmente
na cidade alargada, instalando ciclovias em areas onde nao existem, através de circuitos continuos e
Seguros, se necessario em espacos nao coincidentes com as vias mais movimentadas por automoveis.

e C(Criagdo de ciclovias interconcelhias para utilizagdo diaria, adicional as turisticas, para promover a
mobilidade suave além dos limites concelhios — estéa em fase de projeto a ligagao por ciclovia a Paredes
(projeto intermunicipal elaborado pela AMP e CIM-TS).

e Implementagdo de sistema de bicicletas elétricas partilhadas que facilitem os movimentos entre as
freguesias mais afastadas até ao centro;

e Introdugéo de sistema de aluguer de trotinetes elétricas no municipio.

e Promocéo da partilha das vias existentes com circulagéo segura, nomeadamente através da criagao de
zonas 20 e 30 em areas centrais das freguesias, zonas escolares e zonas de atravessamento e da
colocagao de redutores de velocidade.

e Criacao de prémios municipais para reconhecer o papel de entidades de diferentes setores de atividade
(empresas, escolas, etc.) na promogao da utilizacdo de modos de mobilidade suave no dia-a-dia e na
inovacao para o reforgo da descarbonizagdo dos transportes.

RESULTADO ESPERADO INTERVENGAO SUB-REGIONAL E/OU MUNICIPAL

/META
Mitigar Sub-regional Municipal
Adaptar TERRITORIO DE INCIDENCIA (ABORDAGEM MUNICIPAL)
Gertheseroeai Territério de Int(eTrl\'/De)ngéo Prioritaria Concelho
RESPONSABILIDADE COPROMOTORES / ENTIDADES A ENVOLVER
Camara Municipal; CIM-TS Empresas, Estabelecimentos de ensino
ORCAMENTO PREVISTO (€)
<75m >75m e <250m >250m e <500m =500m e <1M =1M
FONTES DE FINANCIAMENTO
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Recursos Fundos e Fundos e Fundos e Parcerias Parcerias
préprios da programas programas programas publico- (vadas Outros
autarquia local regionais nacionais da UE privadas P

N&o iniciado

Em curso Até 2030
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Plano Municipal de Agao Climatica de Penafiel

8.3. Edificios e Espaco Publico

. TEMATICA
POLITICA SETORIAL _
(SETOR DE INTERVENCAO)
Transicéo energética Edificios e Espago Publico

MM 3.1. PROMOGAQ DA EFICIENCIA ENERGETICA EM EDIFICIOS E EQUIPAMENTOS MUNICIPAIS

A presente medida visa melhorar a eficiéncia energética e hidrica nos edificios e equipamentos sob o dominio
municipal para melhoria do seu desempenho e potenciar a sua aproximagao ao modelo de zero emissdes
(nZEB — near Zero Energy Building), englobando como agoes:

o Avaliacbes de eficiéncia energética e hidrica nos edificios e equipamentos municipais, com a identificagao
das medidas necessérias, personalizadas aos imoveis, que possibilitardo a redugdo do consumo
energético e hidrico e o aumento do conforto térmico dos mesmos;

e Incremento do conforto térmico através da adogdo de solugbes que promovam a melhoria do
desempenho térmico e resiliéncia as alteragdes climaticas (aplicagdo de isolamento térmico, de
envidragados com caixilharia com corte térmico, criagdo de sombreamentos eficazes) e instalagdo de
equipamentos de elevada eficiéncia energética (na iluminagéo, climatizagdo e ventilagdo). Incluem-se
nesta agao, entre outros, (i) a substituicdo de balastros e iluminagéo por equipamentos mais eficientes
compostos por luminarias LED; (ii) a reducéo da temperatura maxima no inverno e o aumento da
temperatura minima no veréo nos sistemas de climatizagdo; (iii) a eventual redugdo da temperatura
maxima nas varias componentes instaladas no complexo de Piscinas Municipais, nhomeadamente a
temperatura da agua e a climatizagdo do ar;

e Instalagdo de equipamentos com maior eficiéncia hidrica e/ou adogéo de solugbes que permitam a
monitorizag&o e controlo inteligente de consumos de agua.
Na requalificagdo dos edificios municipais e/ou na instalagdo de equipamentos devera ser devidamente
acautelada uma correta integragao arquitetonica e estética.

De notar que esta € uma medida que contribui diretamente para a concretizagdo da MM 1.2. Promogéo de
territério de energia renovavel.

RESULTA/?AOEEASPERADO INTERVENGAO SUB-REGIONAL E/OU MUNICIPAL
Mitigar Sub-regional Municipal
Adaptar TERRITORIO DE INCIDENCIA (ABORDAGEM MUNICIPAL)

Territorio de Intervengéo Prioritaria
(TIP)

RESPONSABILIDADE COPROMOTORES / ENTIDADES A ENVOLVER

Conhecer e gerir Concelho

Camara Municipal -
ORGCAMENTO PREVISTO (€)
<75m =75m e <250m =250m e <500m =>500m e <1M =>1M
FONTES DE FINANCIAMENTO

Recursos Fundos e Fundos e Fundos e Parcerias .
L S Parcerias
proprios da programas programas programas publico- ) Outros
. . . . privadas
autarquia local regionais nacionais da UE privadas
ESTADO DE IMPLEMENTAQAO PRAZO PARA IMPLEMENTAQAO
Nao iniciado Em curso Até 2030
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Plano Municipal de Agao Climatica de Penafiel

. TEMATICA
POLITICA SETORIAL _
(SETOR DE INTERVENCAO)
Transicéo energética Edificios e Espago Publico

MM 3.2. PROMOCAO DA EFICIENCIA ENERGETICA DO EDIFICADO PRIVADO (EXCETO INDUSTRIA)

A presente medida visa uma atuacéo focada no edificado privado (exceto industrias), envolvendo para tal um
trabalho articulado entre o Municipio, cujo papel sera de apoio e sensibilizagéo, e os proprietarios aos quais
cabe 0 papel de executar as medidas de adaptagao nos seus imoveis. Neste sentido a medida inclui:

Da responsabilidade da autarquia:

¢ Disponibilizagao de apoio técnico aos proprietarios para que (i) promovam estudos de eficiéncia e que
identifiquem medidas tendo em vista a melhoria do seu desempenho energético e hidrico; (ii) estruturem
e apresentem candidaturas a programas de apoio comunitario em que os seus investimentos possam
ser enquadraveis.

e Avaliagao de possiveis discriminagoes positivas de ambito local para edificios e equipamentos alvo de
reabilitacdo que comprovadamente melhorem o seu desempenho energético e hidrico, assim como de
edificios novos que obtenham uma classificagao energética A ou superior — nomeadamente beneficios
fiscais. Refere-se, como exemplo, o “IMI verde” nos casos que respeitem os indicadores de
sustentabilidade e de eficiéncia energética definidos pela autarquia, sendo de destacar a utilizagdo de
materiais e solugdes construtivas sustentaveis, assim como o respeito por circuitos curtos de
comercializagao.

Da responsabilidade dos proprietarios:

e Avaliagbes de eficiéncia energética aos edificios e equipamentos, para identificagdo das medidas
necessarias especificas que possibilitardo a redugdo do consumo energético e o aumento do conforto
térmico dos mesmos.

e Desenvolvimento de projetos e implementacao das seguintes solugoes:

o Incremento do conforto térmico através da adogdo de solugdes construtivas com melhor
desempenho térmico e resiliéncia as alteragdes climaticas (aplicagdo de isolamento térmico, de
envidragados com caixilharia com corte térmico, criacdo de sombreamentos) e instalagdo de
equipamentos de elevada eficiéncia energética (na iluminagdo, climatizacdo, aquecimento de
aguas sanitarias e ventilacao).

o Instalagéo de equipamentos com maior eficiéncia hidrica e/ou adogao de solugdes que permitam
a monitorizag&o e controlo inteligente de consumos de agua.

e Preparagéo de candidaturas a apoios comunitarios, sempre que necessario e aplicavel, cumprindo
requisitos de elegibilidade.
¢ Narequalificacéo dos edificios e/ou instalagéo de equipamentos devera ser devidamente acautelada uma
correta integragao arquitetonica e estética.
De referir que estéo integrados nesta medida os proprietarios de iméveis identificados como Beneficiarios
Diretos na Estratégia Local de Habitagdo de Penafiel, cujos projetos irdo contribuir para a melhoria da eficiéncia
energética das respetivas habitacoes.
De notar que esta é uma medida que contribui diretamente para a concretizagédo da MM 1.2. Promogéo de
territorio de energia renovavel.

RESULTA/E’\)AOEEA?PERADO INTERVENCAO SUB-REGIONAL E/OU MUNICIPAL
Mitigar Sub-regional Municipal
Adaptar TERRITORIO DE INCIDENCIA (ABORDAGEM MUNICIPAL)

Territorio de Intervengao Prioritaria
(TIP)

RESPONSABILIDADE COPROMOTORES / ENTIDADES A ENVOLVER

Conhecer e gerir Concelho

COMUNIOADE
INTERRURICIPA
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Camara Municipal; Privados

o o CIM-TS; Agéncia de Energia do Tamega e Sousa
(proprietarios dos imoveis)

>75m e <250m >250m e <500m =500m e <1M
Recursos Fundos e

proprios da programas
autarquia local regionais

Fundos e Fundos e Parcerias

s Parcerias
programas programas publico-

Qutros
nacionais da UE

brivadas privadas

N&o iniciado Em curso 2024 - 2030
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. TEMATICA
POLITICA SETORIAL _
(SETOR DE INTERVENCAO)
Transicéo energética Edificios e Espaco Publico

MM 3.3. PROMOCAO DA EFICIENCIA ENERGETICA NA ILUMINAGAO PUBLICA E SEMAFORIZACAO

A presente medida corresponde a implementagdo de medidas continuas de melhoria energética no sistema
de iluminagédo publica, incluindo a cénica, e semaforizagdo, e abrange a adogéo de novas tecnologias, mais
eficientes, como a tecnologia LED e otimizagdo do seu funcionamento por via da introducéo de sistemas
automatizados de controlo e ajuste de niveis de iluminacdo as necessidades de vias e espacos publicos —
implementagéo de sistema que permita o controlo remoto ou automatico visando uma gestéo adequada e
eficiente face a cada situagao.

A data, 75% da iluminagdo publica do concelho de Penafiel é em LED, sendo necessario intervencionar os
restantes 25%.

A semaforizacéo devera contemplar solugdes de alimentagao por energia solar fotovoltaica.

RESULTA/?A%EEPERADO INTERVENGAO SUB-REGIONAL E/OU MUNICIPAL
Mitigar Sub-regional Municipal
Adaptar TERRITORIO DE INCIDENCIA (ABORDAGEM MUNICIPAL)
S T— Territério de Intervencao Prioritaria Concelho
(TIP)
RESPONSABILIDADE COPROMOTORES / ENTIDADES A ENVOLVER
Céamara Municipal CIM-TS
ORGAMENTO PREVISTO (€)
<75m =75m e <250m =250m e <500m =500m e <1M >1M
FONTES DE FINANCIAMENTO
Recursos Fundos e Fundos e Fundos e Parcerias .
2 S Parcerias
proprios da programas programas programas publico- ) Outros
) . L . privadas
autarquia local regionais nacionais da UE privadas
ESTADO DE IMPLEMENTAGAO PRAZO PARA IMPLEMENTAGAO
N&o iniciado Em curso Até 2030
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8.4. Industria

. TEMATICA
POLITICA SETORIAL _
(SETOR DE INTERVENCAO)
Transicéo energética IndUstria

MM 4.1. PROMOGAO DA EFICIENCIA ENERGETICA DO EDIFICADO INDUSTRIAL

A presente medida visa uma atuagdo focada nos edificios industriais, envolvendo para tal um trabalho
articulado entre o Municipio, cujo papel sera de apoio e sensibilizagéo, e os proprietarios aos quais cabe o
papel de executar as medidas de adaptacao nos seus imoéveis. Neste sentido a medida inclui:

Da responsabilidade da autarquia:

¢ Disponibilizagao de apoio técnico aos proprietarios de edificios com elevados consumos energéticos e,
consequentemente, emissdes, para que (i) promovam estudos de eficiéncia e que identifiquem medidas
tendo em vista a melhoria do seu desempenho energético e hidrico; (ii) estruturem e apresentem
candidaturas a programas de apoio comunitario em que os seus investimentos possam ser enquadraveis.

e Avaliagado de possiveis discriminagoes positivas de ambito local para edificios alvo de reabilitacéo que
comprovadamente melhorem o seu desempenho energético e hidrico — nomeadamente beneficios
fiscais. Refere-se, como exemplo, o “IMI verde” nos casos que respeitem os indicadores de
sustentabilidade e de eficiéncia energética definidos pela autarquia, sendo de destacar a utilizagao de
materiais e solugbes construtivas sustentaveis, assim como o respeito por circuitos curtos de
comercializagao.

Da responsabilidade dos proprietarios:

e Auditorias de eficiéncia energética aos edificios e equipamentos, para identificagdo das medidas
necessarias personalizadas aos imoveis, que possibilitardo a redugdo do consumo energético e o
aumento do conforto térmico dos mesmos.

¢ Desenvolvimento de projetos e implementacao das seguintes solugoes:

o Incremento do conforto térmico através da adogdo de solugdes construtivas com melhor
desempenho térmico e resiliéncia as alteragdes climaticas (aplicacdo de isolamento térmico, de
envidragados com caixilharia com corte térmico, criagdo de sombreamentos) e instalagdo de
equipamentos de elevada eficiéncia energética (na iluminagao, climatizacdo, aquecimento de
aguas sanitarias e ventilagao).

o Instalagcdo de equipamentos com maior eficiéncia hidrica e/ou adogao de solugdes que permitam
a monitorizagdo e controlo inteligente de consumos de agua.

e Preparagdo de candidaturas a apoios comunitarios, sempre que necessario e aplicavel, cumprindo
requisitos de elegibilidade.
De notar que esta é uma medida que contribui diretamente para a concretizagdo da MM 1.2. Promogéo de
territorio de energia renovavel.

RESULTADO ESPERADO INTERVENGAO SUB-REGIONAL E/OU MUNICIPAL

/META
Mitigar Sub-regional Municipal
Adaptar TERRITORIO DE INCIDENCIA (ABORDAGEM MUNICIPAL)
R Territério de Intervencao Prioritaria Concelho
(TIP)
RESPONSABILIDADE COPROMOTORES / ENTIDADES A ENVOLVER
Camara Municipal; Privados
(proprietéarios dos imoveis - CIM-TS; Agéncia de Energia do Tamega e Sousa

indUstria)
ORCAMENTO PREVISTO (€)
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<75m >75m e <250m

>250m e <500m

>500me <1M

=1M
Recursos Fundos e Fundos e Fundos e Parcerias Parcerias
préprios da programas programas programas publico- orivadas Outros
autarquia local regionais nacionais da UE privadas

N&o iniciado Em curso 2024 - 2030
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. TEMATICA
POLITICA SETORIAL _
(SETOR DE INTERVENCAO)
Investigagao, desenvolvimento e inovagao IndUstria

MM 4.2. CRIACAO DE PROGRAMA DE DESCARBONIZAGAO E CIRCULARIDADE NA INDUSTRIA DO
TAMEGA E SOUSA

A indUstria € um setor econdmico fundamental na dindmica econémica e social do concelho. No entanto, é
também um dos principais responsaveis na balanga de emissdes de CO2 e 0 com maiores impactos
ambientais. A presente medida de mitigacao foca-se neste setor e na possivel atuagao da CIM-TS, com apoio
da autarquia, como facilitadora da transicao para um contexto de descarbonizagdo, incluindo as seguintes
acoes:
e Valorizagao de oportunidades de apoio a processos de transicdo energética (FEEI) — a CIM-TS podera
caber um papel de divulgagéo de apoios e incentivos existentes e orientagdo na sua valorizagao;

e Implementacao de projeto piloto a desenvolver com as empresas, em parceria com Universidades e
Institutos Politécnicos (podera incluir outras entidades consideradas relevantes), tendo em vista: (i) o
apoio a transicao energetica na industria; (i) a incorporagao de processos de produgao de baixo carbono,
que produzam menos residuos; a inovagédo e competitividade por via de novos produtos que incorporem
excedentes ou desperdicios; a otimizacao de processos de recolha, reciclagem, producédo, design e
utilizagao de matéria-prima secundaria.

Refere-se ainda que ja existem no concelho alguns exemplos de industrias ligadas a economia circular, como
é o0 caso da Recauchutagem Nortenha, que se dedica a trituracéo de pneus velhos, transformando-os em pisos
granulados para Espacos de Jogo e Recreio (EJR), vulgo Jardins Infantis; ou a Fertilcampo - Reciclagem de
produtos florestais e estrumes para Horticultura e Jardinagem.

RESULTADO ESPERADO INTERVENCAO SUB-REGIONAL E/OU MUNICIPAL

/META
Mitigar Sub-regional Municipal
Adaptar TERRITORIO DE INCIDENCIA (ABORDAGEM MUNICIPAL)

Territério de Intervencgéo Prioritaria

Conhecer e gerir (TIP) Concelho
RESPONSABILIDADE COPROMOTORES / ENTIDADES A ENVOLVER
CIM-TS; Camara Municipal; Entidades do Sistema Cientifico e Tecnoldgico (universidades, politécnicos e
Empresas/indUstria centros de interface); Associacdes empresariais
ORGAMENTO PREVISTO (€)
<75m =75m e <250m =>250m e <500m =500me <1M >1M
FONTES DE FINANCIAMENTO
Recursos Fundos e Fundos e Fundos e Parcerias '
.. s Parcerias
proprios da programas programas programas publico- ) Outros
) o o . privadas
autarquia local regionais nacionais da UE privadas
ESTADO DE IMPLEMENTAGAO PRAZO PARA IMPLEMENTAGAO
N&o iniciado Em curso 2024 - 2030
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. TEMATICA
POLITICA SETORIAL -
(SETOR DE INTERVENGCAO)
Estratégia de sequestro de carbono IndUstria

MM 4.3. CRIAGAO DE SISTEMA DE COMPENSAGAO DAS EMISSOES DA INDUSTRIA

A indUstria € um setor econdmico fundamental na dindmica econémica e social do concelho. No entanto, é
também um dos principais responsaveis na balanga de emissbes de CO2 e o com maiores impactos
ambientais. A presente medida de mitigacéo foca-se neste setor e na possivel atuacéo da autarquia como
facilitadora da transigdo para um contexto de descarbonizagéo, através da avaliagdo do aumento dos valores
de taxas existentes/a criar relativas a cedéncia para dominio publico de espagos verdes e a compensagao de
emissdes das industrias do concelho, incluindo na sua liquidacéo ndo apenas a dimensao monetaria, mas a
dimenséo territorial, ou seja, 0 “pagamento” através do aumento de espacos verdes (bolsas com elevada
capacidade de sequestro de carbono) criados, ou no seu perimetro industrial, ou em terrenos de que sejam
proprietarias (se verificado que estas localizagdes tém capacidade de gerar o impacto pretendido) ou, ainda,
em zonas do concelho em que a autarquia pretenda densificar as areas verdes/florestais, para efeitos de
aumento do sumidouro de carbono e melhoria da qualidade de vida e do ambiente urbano (zonas verdes com
espécies autdctones e elevada capacidade de sequestro de COz2). Envolve:

e Aumento do valor de taxas relacionadas com a ndo cedéncia para dominio publico da area determinada
para espagos verdes. Ou seja, reformulagdo das regras de calculo da compensagao por nao cedéncia
(regulamento municipal), de maneira a diminuir a sua atratividade para os investidores, i.e., evitando que
seja uma opgao utilizada frequentemente.

e Avaliar a possibilidade de introduzir na férmula de célculo das cedéncias de espacos verdes para dominio
publico (regulamento municipal), uma variavel relacionada com as emissdées de CO:, excluindo-a da
possibilidade de aplicacdo da regra de compensagéo pela ndo cedéncia, ou seja, impossibilitar um
cenario em que o investidor possa optar globalmente pela compensagao monetaria, fragilizando assim o
reforco da area de sumidouro.

De notar que relativamente ao Ultimo ponto esta a ser considerada a sua introdugdo, em sede de revisdo do

PDM, onde sera igualmente abordada a obrigatoriedade de um enquadramento paisagistico adequado como
forma compensatéria do estabelecimento de industrias.

RESULTADO ESPERADO INTERVENCAO SUB-REGIONAL E/OU MUNICIPAL

/META
Mitigar Sub-regional Municipal
Adaptar TERRITORIO DE INCIDENCIA (ABORDAGEM MUNICIPAL)
Sonlress o gei Territério de Intervencao Prioritaria Concelho
(TIP)
RESPONSABILIDADE COPROMOTORES / ENTIDADES A ENVOLVER
Camara Municipal Empresas/Industria; CIM-TS
ORGAMENTO PREVISTO (€)
<75m =75m e <250m =>250m e <500m >500me <1M =1M
FONTES DE FINANCIAMENTO
Recursos Fundos e Fundos e Fundos e Parcerias .
oot P Parcerias
proprios da programas programas programas publico- ) Outros
. L L . privadas
autarquia local regionais nacionais da UE privadas
ESTADO DE IMPLEMENTACAO PRAZO PARA IMPLEMENTACAO
Nao iniciado Em curso 2024 - 2030
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8.5. Ativos Naturais (Agricultura, Floresta, Outros Usos do Solo)

TEMATICA

(SETOR DE INTERVENCAO)
Ativos Naturais (Agricultura, Floresta, Outros Usos
do Solo)

POLITICA SETORIAL

Estratégia de sequestro de carbono

MM 5.1. REFORGO DA CAPACIDADE DE SUMIDOURO DO TERRITORIO

A presente medida de mitigagdo visa a descarbonizagdo por via do incremento de éreas florestais que
funcionem como sumidouros de carbono e contribuam para o equilibrio dos ecossistemas. Para tal, esta
medida engloba:

e Avaliagao territorial e a consequente criagédo de AIGP — Area Integrada de Gestéo da Paisagem e posterior
elaboracéo e execucdo de OIGP - Operagbes Integradas de Gestao da Paisagem. A AIGP & um
instrumento que visa promover a gestao e exploracdo comum dos espagos agroflorestais em zonas de
minifundio e de elevado risco de incéndio; e sujeita uma determinada area com fatores criticos de perigo
de incéndio e vulnerabilidade a um conjunto articulado de intervengdes para, de forma integrada,
promover a reconversao e gestao de espacos florestais, agricolas e silvopastoris de forma a garantir uma
maior resiliéncia ao fogo e melhorar os servigos de ecossistemas, promovendo a revitalizagdo econémica
destes territérios e a adaptagdo as alteracbes climaticas. As AIGP definem um modelo de gestéo
agrupada para a sua area de intervencéo, que posteriormente é operacionalizado através de Operagoes
Integradas de Gestéao da Paisagem (OIGP), com escala adequada para uma gestéo ativa e racional.

e Captagcado de investimento para reflorestagdo dos espagos florestais com espécies autoctones,
promovendo o aumento da fixacdo de carbono e mobilizacdo das entidades competentes para a
remuneragao dos servigos de ecossistemas em terrenos rusticos.

o Reflorestagao de terrenos municipais, privilegiando a utilizagao de espécies autdctones.

¢ Reforgo da divulgacéo dos BUPI - Balcéo Unico do Prédio para mapeamento de prédios rusticos e mistos
e respetivos proprietarios e criagdo de BUPI.

RESULTA/?AOEEASPERADO INTERVENGAO SUB-REGIONAL E/OU MUNICIPAL
Mitigar Sub-regional Municipal
Adaptar TERRITORIO DE INCIDENCIA (ABORDAGEM MUNICIPAL)

Territério de Intervencgéo Prioritaria

Conhecer e gerir (TIP) Concelho
RESPONSABILIDADE COPROMOTORES / ENTIDADES A ENVOLVER
CIM-TS; Camara Municipal Proprietéarios; Juntas de Freguesia; ICNF
ORGCAMENTO PREVISTO (€)
<75m >75m e <250m >250m e <500m >500me <1M >1M
FONTES DE FINANCIAMENTO
Recursos Fundos e Fundos e Fundos e Parcerias .
ot P Parcerias
proprios da programas programas programas publico- ) Outros
. L o i privadas
autarquia local regionais nacionais da UE privadas
ESTADO DE IMPLEMENTACAO PRAZO PARA IMPLEMENTACAO
N&o iniciado Em curso Até 2030
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TEMATICA

(SETOR DE INTERVENCAO)
Ativos Naturais (Agricultura, Floresta, Outros Usos do
Solo)

MM 5.2. CRIAGAO DE REDE DE DESTROGADORES DE SOBRANTES AGRICOLAS (MINIMIZAGAO DE
QUEIMA DE AMONTOADOS)

A presente medida de mitigagéo visa promover a prevencdo e gestdo de riscos nos sistemas florestais,
agricolas e silvicolas do concelho que, pela sua importancia econdémica, social e ambiental, nomeadamente
no que respeita a capacidade de sumidouro de carbono e equilibrio dos ecossistemas, devem ser alvo de
investimento.

POLITICA SETORIAL

Politica de materiais e consumo

Sendo o aumento das temperaturas médias e a maior frequéncia de ondas de calor os principais riscos para
estes sistemas, com impacto no aumento potencial de situacbes de perigo como secas e/ou incéndios
florestais, devem ser potenciados e privilegiados sistemas de producéo agroflorestal e silvicola sustentaveis
que assegurem uma gestéo eficiente e eficaz e um adequado retorno ambiental e econdémico.

Neste contexto, a presente medida prevé a gestdo de combustivel e eliminacéo de sobrantes sem recurso a
queima, através da valorizagdo de residuos (recolha de verdes e biotrituragdo) com interligacdo a MM 6.1.
Otimizacgao do setor de recolha e valorizagdo de residuos.

RESULTA/?AOE_:_EASPERADO INTERVENGAO SUB-REGIONAL E/OU MUNICIPAL
Mitigar Sub-regional Municipal
Adaptar TERRITORIO DE INCIDENCIA (ABORDAGEM MUNICIPAL)
Conliener @ gt Territorio de Intervengao Prioritaria Concelho
(TIP)
RESPONSABILIDADE COPROMOTORES / ENTIDADES A ENVOLVER

Privados (proprietéarios florestais, produtores agricolas, cooperativas e
organizagdes de produtores); Juntas de Freguesia

ORGCAMENTO PREVISTO (€)

Camara Municipal; CIM-TS

<75m >75m e <250m >250m e <500m >500me <1M >1M
FONTES DE FINANCIAMENTO
Recursos Fundos e Fundos e Fundos e Parcerias )
. S Parcerias
proprios da programas programas programas publico- ivadas Outros
autarquia local regionais nacionais da UE privadas P
ESTADO DE IMPLEMENTAQAO PRAZO PARA IMPLEMENTAQAO
N&o iniciado Em curso 2024-2030
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TEMATICA

(SETOR DE INTERVENGAO)
Ativos Naturais (Agricultura, Floresta, Outros Usos do
Solo)

MM 5.3. PROMOGAO DE COMPRAS LOCAIS E SUSTENTAVEIS (NOMEADAMENTE NAS CANTINAS
PUBLICAS)

Alinhada com as recomendagdes internacionais urge garantir uma transicdo para sistemas alimentares
sustentaveis, promovendo dietas saudaveis, mas também ecolégicas, garantindo circuitos de pessoas e
recursos que integrem, protejam e valorizem os recursos enddégenos locais, 0s seus ecossistemas e a
qualidade de vida das comunidades.

Neste sentido, a presente medida de mitigacéo visa ser operacionalizada através da compra exclusiva de
produtos alimentares a produtores e fornecedores locais e/ou da regido. A concretizagao desta medida estara
dependente do envolvimento das Cooperativas Agricolas, nomeadamente no que se refere a mobilizagéo e
angariacao de produtores locais, mas também na sua necessaria sensibilizacéo.

Esta medida foi reforcada pela apresentacéo do projeto da DOLMEN “Pensar Global, Agir Local... a mesa”,
financiado pelo PDR2020 e integrado no PNAES - Plano Nacional de Alimentagdo Equilibrada e Sustentavel, e
sera implementado no territério correspondente a NUT Il Tamega e Sousa. Com este projeto propde-se a
contribuicdo para a adogao de habitos alimentares mais sustentaveis, com impacto na salde, na economia
local e na preservagdo do meio ambiente, através de atividades IUdico-pedagdgicas em contexto escolar e
caracterizacéo e referenciacdo de exploragdes do territério, na ética da valorizagdo dos produtos locais.

RESULTADO ESPERADO

POLITICA SETORIAL

Cadeia agroalimentar

INTERVENCAO SUB-REGIONAL E/OU MUNICIPAL

/META
Mitigar Sub-regional Municipal
Adaptar TERRITORIO DE INCIDENCIA (ABORDAGEM MUNICIPAL)
Conhecer e gerir Territorio de Intervencao Prioritaria (TIP) Concelho
RESPONSABILIDADE COPROMOTORES / ENTIDADES A ENVOLVER

DOLMEN; CRL; ADER-
SOUSA; ADRIMAG;
PROBASTO; CIM-TS

Camara Municipal; Cooperativas Agricolas; Produtores e fornecedores
locais; Juntas de Freguesia

ORCAMENTO PREVISTO (€)
<75m >75m e <250m >250m e <500m >500me <1M >1M
FONTES DE FINANCIAMENTO
Recursos Fundos e Fundos e Fundos e Parcerias .
L S Parcerias
proprios da programas programas programas publico- ) Outros
. . . . privadas
autarquia local regionais nacionais da UE privadas
ESTADO DE IMPLEMENTAQAO PRAZO PARA IMPLEMENTAQAO
N&o iniciado Em curso 2024-2030
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8.6. Residuos

. TEMATICA
POLITICA SETORIAL _
(SETOR DE INTERVENCAO)
Politica de materiais e consumo Residuos

MM 6.1. OTIMIZAGAO DO SETOR DE RECOLHA E VALORIZAGAO DE RESIDUOS

A gestéo dos residuos é uma matéria prioritaria no ambito da descarbonizagdo e neutralidade carboénica,
devido aos impactos negativos a nivel ambiental e climatico da sua incorreta gestdo. Neste contexto, a sua
valorizagao contribui para a redugéo dos impactos ambientais associados a sua produgao e utilizagdo, para
uma menor dependéncia de novos materiais, bem como para a criagdo de valor e de oportunidades de
negécio, sendo por isso um modelo de atuacéo a privilegiar.

A presente medida visa a progressiva diminuicdo de deposigao de residuos em aterro, o reforgo da valorizagao
de residuos e o incremento da economia circular e inclui as seguintes acoes:

e Reforgo da rede de ecopontos e alargamento da recolha separativa multimaterial, nomeadamente com
implementacao de:

o Sistema de recolha porta-a-porta no comércio e servicos (incluindo biorresiduos);
o Rede de compostagem comunitaria e doméstica;

o Melhoria no sistema de recolha programada ao domicilio de residuos verdes (similar a recolha de
monos), uma vez que dispdem desse servico, mas que o mesmo é negligenciado pelos residentes
(possivel necessidade de divulgagao do servigo).

e Sensibilizacdo para uma correta implementagéo do sistema, sendo que as agbes de sensibilizacéo
previstas devem promovidas pela CIM-TS;

e Acbes de capacitagéo e sensibilizacdo especificas para as empresas, principalmente as ligadas a
restauragdo, que poderdo ser promovidas pela autarquia;

o Possibilidade de implementagéo de beneficios fiscais para quem recicla.

RESULTA/?AOEEA?PERADO INTERVENGAO SUB-REGIONAL E/OU MUNICIPAL
Mitigar Sub-regional Municipal
Adaptar TERRITORIO DE INCIDENCIA (ABORDAGEM MUNICIPAL)
Gaiaer & gEr Territério de Intervencao Prioritaria Concelho
(TIP)
RESPONSABILIDADE COPROMOTORES / ENTIDADES A ENVOLVER
Ambisousa; Camara Juntas de Freguesia; Pequenas e médias empresas; Pessoas singulares ou
Municipal; CIM-TS coletivas, de natureza publica ou privada
ORCAMENTO PREVISTO (€)
<75m =75m e <250m =>250m e <500m =>500m e <1M =1M
FONTES DE FINANCIAMENTO
Recursos Fundos e Fundos e Fundos e Parcerias .
ot P Parcerias
proprios da programas programas programas publico- ) Outros
) . . . privadas
autarquia local regionais nacionais da UE privadas
ESTADO DE IMPLEMENTACAO PRAZO PARA IMPLEMENTACAO
N&o iniciado Em curso Até 2030
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. TEMATICA
POLITICA SETORIAL _
(SETOR DE INTERVENGAO)
Politica de materiais e consumo Residuos

MM 6.2. CRIACAO DE PROGRAMA INTERMUNICIPAL DE TRATAMENTO E VALORIZAGAO DE RESIDUOS
DE CONSTRUGAO E DEMOLIGAO (RCD)

A presente medida visa o tratamento e o reforco da valorizagdo de residuos de construgdo e demoligao e o
incremento da economia circular e inclui as seguintes agoes:

e Sensibilizagéo para a reutilizagao de materiais de demoligao (incorporagdo em novas construgoes)

e Criagdo de uma unidade para recolha, triagem e processamento de RCD gerara um produto final -
designado por agregado reciclado - que entrara de novo no ciclo de construgao civil.

e Servigo gratuito de disponibilizagao de big bag e posterior recolha de residuos proveniente de obras de
construcao, reconstrucdo, ampliagéo, alteracdo, conservagcdo e demolicdo, e da derrocada de
edificaces, produzidos em obras particulares, isentas de licenca e nao submetidas a comunicagao
prévia ao Municipio.

e Criagao de uma plataforma de gestéo da informagao que possibilite aos municipios acompanhar online
a produgao de residuos no seu concelho.

Salienta-se a necessidade da instalagdo de pontos de recolha disseminados pela sub-regido do Tamega e
Sousa.

RESULTADO ESPERADO INTERVENCAO SUB-REGIONAL E/OU MUNICIPAL

/META
Mitigar Sub-regional Municipal
Adaptar TERRITORIO DE INCIDENCIA (ABORDAGEM MUNICIPAL)
Gonliess & @i Territério de Intervencao Prioritaria Concelho
(TIP)
RESPONSABILIDADE COPROMOTORES / ENTIDADES A ENVOLVER
CIM-TS Camara Municipal
ORGAMENTO PREVISTO (€)
<75m =75m e <250m =250m e <500m =500me <1M >1M
FONTES DE FINANCIAMENTO
Recursos Fundos e Fundos e Fundos e Parcerias .
oot P Parcerias
proprios da programas programas programas publico- ) Outros
. . o i privadas
autarquia local regionais nacionais da UE privadas
ESTADO DE IMPLEMENTACAO PRAZO PARA IMPLEMENTACAO
Nao iniciado Em curso 2024-2030
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9. Medidas de Adaptacao

As medidas propostas refletem um conjunto integrado de intervengbes cujo impacto, da sua
implementacao, se pretende que contribua de forma decisiva para o alcance da visao e dos
objetivos especificos estabelecidos. Fruto das sessdes de trabalho desenvolvidas com o municipio
e a CIM-TS, as medidas apresentadas comtemplam um elevado espetro de atuacéo, com
incidéncia nos ecossistemas, infraestruturas e nas comunidades, pretendendo dar corpo a visao

definida para o concelho de Penafiel, de desenvolvimento urbano sustentavel.

Nesse sentido sao propostas 18 medidas de acéo, subdivididas por 5 dominios/ setores, conforme

apresentado na tabela seguinte.

Tabela 39. Sintese das medidas de Adaptacao do PMAC de Penafiel

Dominio / Setor Medidas

MA 1.1. Promocao da renaturalizacao urbana e reforco dos corredores
verdes urbanos (incluindo adaptacao da floresta urbana aos novos
padrées climaticos)

MA 1.2. Promocéo da Arquitetura Bioclimética
1. Desenho Urbano

MA 1.3. Adogéo de técnicas e medidas de drenagem sustentavel e de
permeabilizagao dos solos (“cidades esponja”)

MA 1.4. Criacdo de rede de “reflgios” e de solugbes adaptativas as
temperaturas elevadas em meio urbano

MA 2.1. Elaboragao de plano de acdo para o aumento da resiliéncia
passiva dos edificios e das infraestruturas a eventos extremos

2. Infraestruturas e MA 2.2. Elaboragao de guia de boas préaticas de projeto, manutencéo
Equipamentos e gestédo dos equipamentos, adaptadas aos novos padrdes climéticos

MA 2.3. Elaboracéo de diagnéstico e plano de agao para a prevencao
de movimentos de massas em areas criticas

MA 3.1. Minimizacao e controlo de perdas nos sistemas de
abastecimento de agua

MA 3.2. Reducéo das necessidades de rega e aumento da eficiéncia
na utilizacéo da agua

. Cicl ,
3 2;2 Urbano da MA 3.3. Fomento do uso de Aguas Para Reutilizacao (APR)
MA 8.4. Otimizagao do desempenho do sistema publico de drenagem

urbana

MA 3.5. Elaboragao de plano de intervencao nos sistemas de
abastecimento e tratamento

- i
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Dominio / Setor ’ Medidas

MA 4.1. Identificacao e criacao de corredores de conetividade
climatica para a biodiversidade

4. Biodiversidade MA 4.2. Limpeza e renaturalizagéo de linhas de agua

MA 4.3. Melhoria da qualidade das massas de agua

MA 5.1. Identificacéo e aplicacao de praticas agro-silvo-pastoris
adaptadas aos novos padroes climaticos

5. Agricultura e

MA 5.2. Refor¢o da sustentabilidade da agricultura e floresta
Floresta

MA 5.3. Promocao da gestao da paisagem e implementacao de
instrumentos de apoio a gestao florestal

A descricéo detalhada e individualizada das medidas de adaptacéo é apresentada de seguida,
agrupadas por dominio/ setor no formato de ficha, onde constam as informagoes respetivas a sua

materializacao.
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9.1. Desenho Urbano

. TEMATICA
POLITICA SETORIAL (SETOR DE INTERVENGAO)
Estratégias de sequestro de carbono Desenho Urbano

MA 1.1. PROMOGAQ DA RENATUR_ALIZAQAO URBANA E REFORCO DOS CORREDORES VERDES
URBANOS (INCLUINDO ADAPTACAQO DA FLORESTA URBANA AOS NOVOS PADROES CLIMATICOS)

A presente medida pretende promover a implementagao de Solugbes com Base na Natureza (Nature Based
Solutions ou NBS) de modo a aumentar a resiliéncia do territdrio as alteragdes climaticas. Adicionalmente,
através da presente medida de adaptacéo dever-se-a estimular a adaptagao da floresta urbana aos novos
padrées climaticos conjeturados para a sub-regido do Tamega e Sousa.

Os espacos verdes urbanos demonstram capacidade acrescida, quando comparados com areas construidas,
de promogao dos servigos dos ecossistemas que se referem a provisao, transferéncia, protegao e manutengao
de beneficios que os humanos obtém das fungdes dos ecossistemas.

Deste modo, tem-se priorizado nos Ultimos anos a readaptagdo e planeamento do territério de forma mais
consenténea com a dimensao ecoldgica, promovendo a consolidagao da Estrutura Ecoldgica numa matriz de
continuum naturale. Os beneficios dos espacos verdes em meio urbano sao diversificados, incluindo os
seguintes:

e Regulagao atmosférica;

e Regulagao microclimatica;

e Regulagao de distlrbios;

e Regulacao da hidrologia em meio urbano;

e Controlo de processos erosivos;

¢ Biodiversidade e funcao habitat;

e Promocéao da salde humana;

e Promocéo de beneficios estéticos, formais, cientificos e educacionais.

Neste ambito, salienta-se o efeito de regulagao microclimatica potenciado pelos espacos verdes, promovendo
a amenizagao do heat island effect (“efeito ilha de calor”) carateristico dos centros urbanos. Note-se que este
efeito deriva da absorgéo de calor pelas superficies inertes, em combinacdo com as quantidades elevadas de
energia utilizada.

A reducao de temperatura pela vegetagao é causada por dois fatores: evapotranspiragéo e criagdo de sombra
direta. Imagens térmicas tém demonstrado as variagbes de temperatura em meio urbano, correspondendo o0s
hotspots (&reas com maior carga térmica) a zonas com elevado nivel de artificializagdo urbana e predominancia
de é&reas inertes, e as areas mais frescas a areas com predominancia de vegetacédo. Para além do efeito de
diminuicdo de temperatura no verdo, a vegetacdo em meio urbano também promove um aumento de
temperatura no inverno, causado essencialmente pela intercegao do vento. Deste modo, torna-se essencial
reforcar a Estrutura Verde municipal nos centros urbanos, o que possibilitara aumentar a resiliéncia do territério
as alterages climaticas e diminuir o “efeito ilha de calor”.

Tendo em consideragao os multiplos beneficios da Estrutura Verde, a Comissao Europeia tem destacado o
papel da criacdo de NBS em meio urbano, pois usam ou imitam os processos naturais de forma a contribuir
para uma melhor gestéo dos recursos naturais, tais como a agua, o solo e a biodiversidade. De salientar que
o conceito de NBS teve a sua génese na conferéncia internacional organizada pela UNFCCC (United Nations
Framework Convention on Climate Change) em 2009, Copenhaga. Desde entdo, tém ganho expressividade e
forga em documentos de adaptagao as alteragbes climéticas, por todo o mundo.

As NBS podem incluir diferentes tipologias de estruturas, designadamente as seguintes:

e Parques;

e Jardins;
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e Corredores verdes;

e Coberturas verdes;

e Fachadas verdes;

e Rain gardens;

e Hortas urbanas municipais.

Deste modo, no &mbito da presente medida de adaptagéo as alteragbes climéticas devera promover-se a
renaturalizagéo do territério e a estruturacdo de uma matriz de continuum naturale na paisagem.

Em adicéo, no &mbito da presente medida devera também promover-se a adaptacéo da floresta urbana aos
novos padrdes climaticos conjeturados para a sub-regido do Tamega e Sousa. De facto, de acordo com as
projecoes climéticas até ao final do século (detalhadamente apresentadas no capitulo 4), irdo ocorrer novos
padrbes climéticos tais como o incremento da frequéncia e intensidade de ondas de calor e temperaturas
elevadas, a diminuicao da precipitagéao total acumulada e a maior frequéncia de fenébmenos de precipitagao
excessiva

Neste ambito, deverdo ser adotadas iniciativas que promovam a resiliéncia da floresta urbana as novas
vulnerabilidades climaticas, nomeadamente:

e Criagao do Regulamento Municipal de Gestao do Arvoredo em Meio Urbano (de acordo com o Regime
Juridico de Gestao do Arvoredo Urbano®®), do qual devem fazer parte os seguintes elementos:

o Lista e planta de localizagéo das arvores classificadas de interesse publico e de interesse
municipal existentes no municipio;

o Definicao da estratégia municipal para o arvoredo urbano;
o ldentificagao dos ciclos de manutencao;
o Normas técnicas para a implantagdo e manutengao de arvoredo;

e Manutengéo e criacdo de areas arborizadas e permeaveis, primordialmente ao longo de eixos de
circulacéo principais e plantagao de arvores em contexto urbano, de espécies preferencialmente
autdctones;

¢ Desenvolvimento de agdes regulares de monitorizacéo de agentes patogénicos no patriménio arboreo;

¢ Desenvolvimento de agdes regulares de controlo de expansao de espécies invasoras, de modo a garantir
o equilibrio dos sistemas naturais e a sua resiliéncia;

e Promocéo de espagos verdes sustentaveis e com baixo consumo hidrico;

e Ponderagao da alteracéo de regulamentagao municipal para aumento de areas verdes;

RESULTA?A%TE:PERADO/ INTERVENCAO SUB-REGIONAL E/OU MUNICIPAL
Mitigar Sub-regional

TERRITORIO DE INCIDENCIA (ABORDAGEM MUNICIPAL)
Territério de Intervengao Prioritaria

(TIP)
RESPONSABILIDADE COPROMOTORES / ENTIDADES A ENVOLVER
Ca Municipal; Juntas d
amara un|C|pa., untas de CIM-TS: ICNF
Freguesia

ORGCAMENTO PREVISTO (€)

<75m _ >250m e <500m >500me <1M >1M

FONTES DE FINANCIAMENTO

53 | ei n.° 59/2021, de 18 de agosto

o
Spf i et QY penetil

INTERRURICIPA




Plano Municipal de Agao Climatica de Penafiel

Fundos e Parcerias .
o Parcerias
programas publico- vadas Outros
da UE privadas P
ESTADO DE IMPLEMENTAGAO

PRAZO PARA IMPLEMENTAQAO
Em curso

2024 - 2030
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. TEMATICA
POLITICA SETORIAL (SETOR DE INTERVENGAO)
Transicéao energética Desenho Urbano

MA 1.2. PROMOGAO DA ARQUITETURA BIOCLIMATICA

O conceito de Arquitetura Bioclimatica pode ser entendido como uma tipologia de Arquitetura que, na sua
concegdo, aborda o clima como uma variavel essencial no projeto de edificios. Este tipo de Arquitetura
considera que as variaveis climaticas locais existentes no local (sol, vento e 4gua) devem interagir de forma
harmoniosa com o edificado, propiciando o conforto térmico e a adaptagdo ao clima local®

A Arquitetura Bioclimatica contempla a realizacao de projetos arquitetonicos que promovem um equilibrio entre
0 ambiente externo e interno, de acordo com uma adaptagao as caracteristicas climaticas locais®®. Deste modo,
a Arquitetura Biocliméatica promove o incremento da eficiéncia energética do edificado, utilizando energia que
pode ser diretamente obtida das condi¢gdes ambientais, propiciando uma maior independéncia do uso de
combustiveis fésseis.

Os principais principios de Arquitetura Bioclimatica, que condicionam o desempenho térmico de um edificio e
a sua relagdo com a envolvente s&o os seguintes®s:

¢ Radiagéo Solar;

e lluminag&o Natural;
o Ventilacao;

e Geometria Solar.

Tendo em consideragao estes principios, tém sido desenvolvidas e utilizadas varias técnicas de Arquitetura
Bioclimética ao longo do tempo, que foram sendo transmitidas e aperfeicoadas de geragdo em geracéo, de
modo a potenciar uma maior adaptagéo aos novos desafios climaticos.

Os sistemas aplicados no ambito da Arquitetura Bioclimatica, designados por sistemas passivos
correspondem a tecnologias construtivas que séo integradas nos edificios, tirando proveito dos seus elementos
estruturais, com o objetivo de promover o aquecimento ou o arrefecimento necessario de forma direta, indireta
ou de modo isolado, através de meios naturais de convecgao, radiagdo e condugao®.

Note-se que os sistemas passivos a considerar no ambito da Arquitetura Bioclimatica podem ser de
aquecimento ou de arrefecimento, consoante a temperatura ambiente (meses frios ou quentes). Os sistemas
de aquecimento passivo correspondem a mecanismos que fazem parte da estrutura construida do edificio,
desempenhando o papel de coletores solares e acumuladores de energia solar neles incidentes, ou
correspondem a agentes de distribuicdo de energia-calor por processos naturais de transferéncia. Por sua vez,
os sistemas de arrefecimento passivo baseiam-se em estratégias que visam utilizar as fontes frias existentes
de forma a diminuir a temperatura no interior dos edificios, através de solugdes que promovem a atenuacéo de
ganhos de calor ou a dissipacéo do calor®,

A Arquitetura Bioclimatica pode seguir varias linhas de intervengao, conforme os exemplos que se apresentam:

e Integracéo de corpos de agua e espagos verdes na envolvente dos edificios reduzindo as necessidades
de consumo de energia para arrefecimento:
o Criagao de jardins ou parques publicos, com diferentes tipos de vegetacéo, devido a maior
area de sombra que proporciona;

o Implementacdo de pequenos jardins nas traseiras, entrada ou em patios interiores dos
edificios;

5 Gongalves, H. & Graga, J. M. (2004). Conceitos Biocliméticos para os Edificios em Portugal. Lisboa: DGGE. 48 pp.

55 Archtrends (2017). Arquitetura bioclimética: o que é e qual 0 seu propdsito?

5% Mascarello, V. (2005). Principios Bioclimaticos e Principios de Arquitetura Moderna — Evidéncias no Edificio Hospitalar.
Universidade Federal do Rio Grande do Sul. 147 pp.

5" Rocheta, V. & Farinha, F. (2007). Préticas de projeto e construtivas para a construgdo sustentavel. Congresso Construgao,
p.11.

%8 Gongalves, H. & Graca, J. M. (2004). Conceitos Bioclimaticos para os Edificios em Portugal. Lisboa: DGGE. 48 pp.
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o Introdugédo de Coberturas verdes e/ou Fachadas verdes como parte integrante da
construcao/ reabilitagéo do edificado.

e Promogcéo da ventilagao natural cruzada durante determinados periodos do dia:

o Instalagéo de janelas oscilo-batentes;

o Instalagéo de caixilharia com grelhas de ventilagao nos vaos envidragados;

o Abertura de janelas e/ou grelhas de ventilacao no inicio da manha e final da tarde para se
efetuar a ventilagao vertical e horizontal dentro dos edificios e habitagdes;

o Abertura de grelhas de ventilagdo durante o periodo noturno, de forma a garantir ventilagao
quando a temperatura exterior € mais reduzida e assim arrefecer o ambiente térmico interior.

e Utilizacdo de isolamento exterior nas paredes e nas coberturas:

o Adequacéo do tipo de isolamento ao tipo de cobertura existente, a ventilagéo através da
cobertura;
o Utilizacéo de cortiga /recurso regional), como isolante nas coberturas e paredes.

e Redugéo dos ganhos solares (medida de Arquitetura Bioclimética) nos vaos envidragados:

Instalagdo de envidragados duplos;

Utilizagao de envidragados com baixa emissividade;

Instalagao de peliculas de controlo solar nos envidragados;

Colocagdo de equipamentos exteriores para sombreamento como estores, portadas e
toldos.

O O O O

Face ao exposto, e ao cenario previsto de aumento das temperaturas e das ondas de calor ao longo do século,
urge a promogao de edificios saudaveis, energeticamente eficientes e adaptados as condigdes climéticas
locais para minimizar os efeitos do clima na morbimortalidade de toda a sub-regido. A consecugao desta
opgao estratégica implica uma estreita integracédo das politicas de Urbanismo, de Energia e Ambiente
(eficiéncia energética e renovaveis) com a Salde Humana, as quais devem criar incentivos financeiros e
estabelecer diretrizes para a construcao nova ou em reabilitagao.

RESULTADO ESPERADO /META INTERVENGAO SUB-REGIONAL E/OU MUNICIPAL

Municipal

TERRITORIO DE INCIDENCIA (ABORDAGEM MUNICIPAL)

' Territério de Intervengéo Prioritaria
Conhecer e gerir (TP)

RESPONSABILIDADE COPROMOTORES / ENTIDADES A ENVOLVER
Empresas (Gabinetes de Projeto, Empreiteiros); Comissao de
Coordenagéo e Desenvolvimento Regional (CCDR) do Norte; Ministério
do Ambiente e da Agédo Climatica; Ministério das Infraestruturas e da
Habitagdo; Ministério da Coesao Territorial

ORCAMENTO PREVISTO (€)

<75m >75m e <250m >250m e <500m >500me <1M _

Mitigar

Camara Municipal e CIM-TS

FONTES DE FINANCIAMENTO
Recursos Fundos e .
L Parcerias
proprios da programas ) Outros
) . privadas
autarquia local regionais
ESTADO DE IMPLEMENTACAO PRAZO PARA IMPLEMENTAGAO

- Em curso 2024 - 2030
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) TEMATICA
POLITICA SETORIAL (SETOR DE INTERVENGAO)
Investigagéo, desenvolvimento e inovagao Desenho Urbano

MA 1.3. ADOGAQ DE TECNICAS E MEDIDAS DE DRENAGEM SUSTENTAVEL E DE PERMEABILIZAGAO
DOS SOLOS (“CIDADES ESPONJA”)

Tendo em consideragao os atuais impactos que se fazem sentir (cheias, inundacdes e movimentos de
vertentes, derivados de fendmenos de precipitagdo, em adigao as prospecoes de aumento da sua intensidade,
€ necessario introduzir nos centros urbanos novos mecanismos de drenagem e escoamento das aguas
superficiais. A adogdo de técnicas e medidas de drenagem sustentavel ndo apenas dao resposta aos
constrangimentos causados pela impermeabilizagdo do solo, como também auxiliam o descongestionamento
dos sistemas de drenagem convencionais (em muitos casos subdimensionados ou no limiar da sua méaxima
capacidade de carga, no presente), promovem o ciclo natural da agua, e ainda contribuem para menores
dispéndios energéticos associados aos sistemas de drenagem convencionais.

Em virtude do descrito, dever-se-4 promover o uso de solugbes de “controlo préximas da origem” (técnicas de
Low Impact Development), que constituem importantes medidas para a gestdo do escoamento pluvial,
promovendo a sua retengao e infiltragdo, respeitando assim a “memoria” hidrica e reduzindo riscos decorrentes
de fendmenos de precipitagdo intensa.

Existem diferentes tipos de solugbes de drenagem sustentavel que devem ser promovidas no municipio,
designadamente as seguintes®?::

e Promocgéo do uso de pavimentos permeédveis (pavimentos que possuem estrutura de reservatorio,
pavimentos com juntas nao seladas ou pavimentos porosos);

e Promocéao da implementagao de pocos de infiltragéo (perfuragdes profundas, de largo didametro — 1 a 2
metros — destinados a infiltragao e recarga dos aquiferos freaticos) e trincheiras de infiltragéo (estruturas
lineares que promovem a infiltragao hidrica). Estas estruturas séo preenchidas total ou parcialmente por
material granular (cascalho e seixos revestidos por manta geotéxtil que funciona como filtro) de modo a
promover a infiltracéo hidrica;

e Promocéao da implementacéo de canais e valas de infiltracdo, que constituem estruturas em canal ou
depressao linear, respetivamente, cuja fungdo € o controlo do escoamento superficial através da
promocéao da infiltragdo no solo. Estas estruturas sdo pouco profundas, utilizadas quando o lencol
fredtico é superficial;

e Promocéao da implementagéo de bacias de retencéo e infiltragdo, que séo estruturas que tém a fungao
de captar e amortecer o caudal pluvial, ou promover também a sua infiltragdo, no caso das bacias de
infiltracdo. S&o estruturas caraterizadas pela sua multifuncionalidade, contribuindo para a regulagéo das
aguas pluviais, recarga das dguas subterraneas, remocéo de poluentes e criagdo de habitat;

e Promocao da implementacdo de rain gardens, que correspondem a bacias de retencao e infiltracao
pouco profundas, desempenhando fungdes ecologicas, funcionais e estéticas. Os rain gardens sao
elementos de grande interesse ambiental, estando incluidos nas Best Management Practices (BMP) para
a gestao da hidrologia urbana.

A implementagao destes sistemas, em complementaridade com a MA 1.1. Promogao da renaturalizagao
urbana e reforgo dos corredores verdes urbanos (incluindo adaptagao da floresta urbana aos novos padroes
climéticos), resulta na estimulacéo de processos fisicos, quimicos e bioldgicos naturais e também em multiplos
beneficios paisagisticos, ambientais e econdmicos. Algumas vantagens decorrentes da adocdo destes
sistemas sao as seguintes:

e Diminuig&o do risco de inundagdo em meio urbano, regularizando os caudais de ponta;
e Melhoria da qualidade da &gua, diminuindo a poluicao das aguas subterraneas e dos cursos hidricos;

5 European Climate Adaptation Platform (2015). Water sensitive urban and building design
% Souza, C.F. & Tucci, C.E.M. (2005). Desenvolvimento urbano de baixo impacto. 19 pp.
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¢ Recarga dos aquiferos por infiltragdo, quando a qualidade das dguas pluviais ndo apresenta riscos para
a qualidade da &gua subterranea;

e Promogéo de taxas mais elevadas de enchimento médio dos coletores de dguas pluviais e melhores
condigbes de transporte de matéria sélida;

e Minimizacéo das intervengdes a jusante de novas areas impermeabilizadas, permitindo a modulagdo do
sistema de drenagem em fun¢do do crescimento urbano;

e Redugdo ou mesmo eliminagdo da rede de microdrenagem local;

e Excelente integragcdo em espago urbano, nomeadamente em areas verdes de recreio e lazer, criando
pontos de interesse ambiental, turistico e paisagistico.

Em adicdo, reforca-se a necessidade de uma maior fiscalizagao, pretendendo assim garantir que séo

cumpridos os indices de impermeabilizagdo do solo apds a concluséo de intervengdes que afetem a
classificagao e/ou uso do solo.

RESULTADO ESPERADO /META INTERVENGAO SUB-REGIONAL E/OU MUNICIPAL

Mitigar Sub-regional

TERRITORIO DE INCIDENCIA (ABORDAGEM MUNICIPAL)
Territério de Intervengéo Prioritaria

(TIP)
RESPONSABILIDADE COPROMOTORES / ENTIDADES A ENVOLVER
Camara Mun|C|pa|'; Juntas de Universidades; Empresas (Gabinetes de Projeto)
Freguesia

ORCAMENTO PREVISTO (€)

<75m >75m e <250m >250m e <500m _ >1M

FONTES DE FINANCIAMENTO
Fundos e Fundos e Parcerias .

S Parcerias
programas programas publico- ) Qutros

. . ) privadas

regionais nacionais privadas
ESTADO DE IMPLEMENTAQAO PRAZO PARA IMPLEMENTAQAO
Em curso 2024 - 2030
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. TEMATICA
POLITICA SETORIAL (SETOR DE INTERVENGAO)
Investigagéo, desenvolvimento e inovagao Desenho Urbano

MA 1.4. CRIAGAQ DE REDE DE “REFUGIOS” E DE SOLUGOES ADAPTATIVAS AS TEMPERATURAS
ELEVADAS EM MEIO URBANO

A presente medida tem como objetivo incrementar os niveis de adaptacéo, da malha urbana do Concelho, as
Alteracdes do Clima projetadas, concretamente quanto ao aumento da temperatura e as ondas de calor,
através da implementacéo de solugbes baseadas na natureza e do aumento de espacos verdes urbanos
(sendo assim uma medida interdependente com a MA 1.1. Promocao da renaturalizagao urbana e reforgo dos
corredores verdes urbanos (incluindo adaptacéo da floresta urbana aos novos padrdes climéticos).

Esta medida visa a adocdo de solugbes de desenho urbano e a aplicagdo de parametros urbanisticos que
acautelem os corredores de ventilagao e o0 sombreamento em meio urbano, de modo a reduzir o efeito da ilha
de calor. Deve ainda ser tido em conta o desincentivo da artificializagao do solo, através da utilizacao de NBS
e da criagdo de espagos verdes urbanos, aliando os objetivos de adaptacdo e mitigacdo, em virtude da
melhoria da qualidade de vida.

Estudos recentes demonstram que em dias quentes de verao, a temperatura dentro de um parque urbano
pode ser reduzida de 2-3°C relativamente as areas adjacentes construidas. Os corredores verdes promovem
ainda uma regulagéo microclimatica muito eficaz, melhorando a ventilagao urbana e permitindo que o ar mais
frio do exterior dos hotspots penetre nas areas mais densamente construidas, reduzindo assim o efeito ilha de
calor, carateristico das areas urbanas®’.

Deste modo, a readaptagao e desenho do municipio, de forma mais consentanea com a dimenséo ecoldgica,
séo cruciais para aumentar a resiliéncia do territério as alteragoes climaticas, pelo que se propde a criagéo de
uma rede de espagos verdes, integrando os ja existentes e promovendo solugdes de renaturalizagdo onde
necessario. Complementarmente, devem ser criados locais de abrigo temporario, integrados nesta rede, de
forma a poder abrigar a populagdo em ocasides extremas onde, mesmo a sombra e num espago verde, a
temperatura se torne insuportavel por longos periodos de tempo.

A operacionalizagdo desta medida devera contar com os esforgos conjuntos do poder local, com auxilio do
comando sub-regional na identificagao de locais problematicos e propicios a ocorréncia destes fendmenos
climéticos.

RESULTADO ESPERADO /META INTERVENGAO SUB-REGIONAL E/OU MUNICIPAL
Mitigar Sub-regional Municipal
Adaptar TERRITORIO DE INCIDENCIA (ABORDAGEM MUNICIPAL)
Conhecer e gerir Territério de Intervencao Prioritaria Concelho
(TIP)
RESPONSABILIDADE COPROMOTORES / ENTIDADES A ENVOLVER
Camara Municipal; Juntas de Comando Sub-Regional de Emergéncia e Protegao Civil do Tamega e
Freguesia Sousa
ORGCAMENTO PREVISTO (€)
<75m =75m e <250m =250m e <500m =500me <1M =1M
FONTES DE FINANCIAMENTO
Recursos Fundos e Fundos e Fundos e Parcerias .
At L Parcerias
proprios da programas programas programas publico- ) Outros
; L L . privadas
autarquia local regionais nacionais da UE privadas

61 Falcon, A. (2008). Espacios verdes para una ciudad sostenible. /n: IV Jornada Planificacién y Gestion Sostenible del
Paisaje Urbana. Huesca: Matéria verda.
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ESTADO DE IMPLEMENTACAO PRAZO PARA IMPLEMENTACAO

Em curso

Até 2030
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9.2. Infraestruturas e Equipamentos

POLITICA SETORIAL TEMATICA
(SETOR DE INTERVENCAO)
Politica de Materiais e Consumo Infraestruturas e Equipamentos

MA 2.1. ELABORAGAO DE PLANO DE AGAO PARA O AUMENTO DA RESILIENCIA PASSIVA DOS EDIFICIOS
E DAS INFRAESTRUTURAS A EVENTOS EXTREMOS

Garantir a eficiéncia e a sustentabilidade das infraestruturas e dos equipamentos, face a eventos extremos, é
fundamental para promover a resiliéncia climatica do territorio e reduzir os respetivos impactos
socioecondmicos associados. A elaboracéo de um Plano de Agéo relacionado a este tema, contendo medidas
objetivas e agbes concretas, pretende garantir a salvaguarda de infraestruturas e equipamentos publicos,
incluindo edificios, sistemas de transporte e redes de dgua e energia, proporcionando ambientes mais seguros,
confortaveis e sustentaveis para os municipes.

Este plano devera promover a identificagdo das vulnerabilidades conjeturadas pelos novos padrdes climaticos
(conforme identificadas no Capitulo 6) nos equipamentos publicos, bem como o desenvolvimento de diretrizes
para a sua gestao, de forma mais adaptada as alteragdes climaticas perspetivadas para o municipio.

Assim, o plano de agéo para o aumento da resiliéncia passiva dos edificios e das infraestruturas a eventos
extremos devera ser composto por:
e Inventariagdo dos equipamentos e infragstruturas municipais estratégicas para cada setor;

e Avaliagdo e identificacdo de vulnerabilidades: realizacédo de estudos e analises com o objetivo de
identificar os pontos fracos dos equipamentos publicos em relagdo aos impactos das alteragdes
climaticas. A presente iniciativa inclui a anélise de como as alteragbes nos padrdes climaticos podem
afetar o desempenho e a funcionalidade dos equipamentos publicos;

¢ Definicdo de uma estratégia: com base na avaliagdo de vulnerabilidades, deve-se estabelecer uma visao
para o territdrio e eixos estratégicos voltados para a adaptagéo dos equipamentos publicos, abrangendo
aspetos como eficiéncia energética, conservagdo da agua, gestdo de residuos, uso de materiais
sustentaveis, padrées de uso, entre outros;

¢ Definicdo de medidas: desenvolvimento de acdes claras e adequadas que contribuam para a gestéo,
operacao e manutengao dos equipamentos publicos de acordo com os novos padroes climaticos. Assim,
essas medidas devem abordar questdes como a adaptagdo as temperaturas extremas e a ondas de
calor, a gestao de aguas pluviais, a promogao de espagos verdes e a conservagao dos recursos naturais;

¢ OrientacOes para aimplementacgao e fiscalizagao: diretrizes para a execugao efetiva das agdes propostas
para a resiliéncia dos equipamentos publicos, envolvendo a integragdo das diretrizes climéticas nas
politicas e praticas de gestdo dos equipamentos publicos. Adicionalmente, é importante estabelecer
mecanismos de monitorizacdo e fiscalizagdo que garantam a conformidade e eficacia das medidas
implementadas.
Em suma, a presente medida é fundamental para garantir a resiliéncia e sustentabilidade dos equipamentos
publicos face as alteragdes climaticas. Deste modo, ao promover a sua resiliéncia climéatica e gestao
adequada, a medida contribui para a criacdo de um territério e de comunidades mais preparadas e capazes
para enfrentar os desafios climaticos atuais e futuros.

RESULTADO ESPERADO INTERVENGAO SUB-REGIONAL E/OU MUNICIPAL

/META
Mitigar Sub-regional Municipal
Adaptar TERRITORIO DE INCIDENCIA (ABORDAGEM MUNICIPAL)

Territério de Intervengao Prioritaria

(TIP) Concelho

Conhecer e gerir

RESPONSABILIDADE COPROMOTORES / ENTIDADES A ENVOLVER

COMUNIOADE
INTERRURICIPA
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Cémara Municipal CIM-TS
ORCAMENTO PREVISTO (€)
_ >75m e <250m >250m e <500m =500m e <1M =1M
FONTES DE FINANCIAMENTO
Fundos e Fundos e Fundos e Parcerias .
e Parcerias
programas programas programas publico- ) Outros
L L . privadas
regionais nacionais da UE privadas
ESTADO DE IMPLEMENTAGAO PRAZO PARA IMPLEMENTAGAO
Em curso Até 2025
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POLITICA SETORIAL TEMATICA
(SETOR DE INTERVENCAO)
Politica de Materiais e Consumo Infraestruturas e Equipamentos

MA 2.2. ELABORAGAO DE GUIA DE BOAS PRA]'ICAS DE PROJETO, MANUTENGAO E GESTAO DOS
EQUIPAMENTOS, ADAPTADAS AOS NOVOS PADROES CLIMATICOS

Atendéncia para o estabelecimento de novos padrdes climaticos impode necessidades acrescidas aos projetos,
a manutencdo e a gestdo dos equipamentos. Com o aumento das amplitudes térmicas, a variacao da
distribuicdo da pluviosidade ao longo do ano, entre outras alteragdes climéticas, exige que os equipamentos
estejam adaptados para, por um lado, resistir estruturalmente as novas condigbes climaticas e, por outro,
garantir o melhor desempenho, proporcionando condicdes de salubridade e bem-estar para seus utilizadores.

Neste sentido, a presente medida visa a elaboragdo de um guia de boas préticas, com orientacoes relativas as
seguintes atividades:

e Desenvolvimento de Projetos: os projetos dos novos equipamentos municipais deverdo ter em
consideragdo a necessidade de assegurarem a utilizagdo de materiais mais resistentes as variagoes de
temperaturas, maior conforto acustico e, ainda, o melhor desempenho energético dos edificios no sentido
de garantir o bem-estar dos utilizadores;

e Os novos projetos deverao ter adaptagoes, também, ao nivel do design. Com isso, os novos desenhos
de arquitetura deverdo prever uma drenagem eficiente e sustentavel das dguas pluviais, uma orientagao
solar adaptada a realidade do territério, um paisagismo interior e exterior que incorpore espécies que
promovam um ambiente com melhores condicdes de luz, sombra e humidade, entre outras
caracteristicas necessarias;

e Manutengdo dos equipamentos: a manutengao continua e regular dos equipamentos, novos e existentes,
€ condigao fundamental para que estes relinam carateristicas adaptadas aos novos padrdes climaticos.
Esta manuten¢do requer especial atencédo relativa ao desgaste de elementos de drenagem (como
limpeza de caleiras, substituicao de telhas e impermeabilizagao de lajes expostas) e de isolamento (como
materiais de calafetagem e silicones), ao tratamento e acompanhamento de fissuras que venham a surgir
nos materiais, entre outras acoes;

e Gestdo dos equipamentos: o bom uso dos equipamentos esta diretamente relacionado com a sua
manutengdo e, consequentemente, o prolongamento da sua vida Util. Alem disso, algumas acdes
regulares ajudam a tirar melhor proveito das condi¢des existentes de cada equipamento, proporcionando
maior bem-estar aos utilizadores, tais como a necessidade de aproveitamento da luz solar nos periodos
de menor calor, a abertura de janelas para a circulagédo de ar nos periodos de temperaturas mais
propicias, o armazenamento de aguas pluviais para agoes de limpeza, rega de espagos verdes, como
salvaguardando a disponibilidade do recurso em caso de quebras no abastecimento, assim como
préticas regulares de economia de recursos.

Salienta-se que as medidas a integrar o guia de boas préaticas deverdo considerar as diferentes tipologias de
equipamentos, incluindo elementos especificos de cada contexto.

RESULTADO ESPERADO INTERVENGAO SUB-REGIONAL E/OU MUNICIPAL

/META
Mitigar Sub-regional Municipal
Adaptar TERRITORIO DE INCIDENCIA (ABORDAGEM MUNICIPAL)

Territério de Intervengao Prioritaria

(TIP) Concelho

Conhecer e gerir

RESPONSABILIDADE COPROMOTORES / ENTIDADES A ENVOLVER

CIM-TS; Comissao de Coordenagao e Desenvolvimento Regional (CCDR)

Camara Municipal do Norte; Universidades

ORCAMENTO PREVISTO (€)
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>75m e <250m >250m e <500m >500me <1M =>1M
FONTES DE FINANCIAMENTO
Fundos e Fundos e .
Parcerias
programas programas ivadas QOutros
nacionais da UE P
ESTADO DE IMPLEMENTAQAO

PRAZO PARA IMPLEMENTAGCAO

Em curso

Até 2025
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POLITICA SETORIAL TEMATICA
(SETOR DE INTERVENCAO)
Educacéo Climética Infraestruturas e Equipamentos

MA 2.3. ELABQRAQAO DE DIAGNOSTICO E PLANO DE AGAO PARA A PREVENCAO DE MOVIMENTOS DE
MASSAS EM AREAS CRITICAS

Os movimentos em massa decorrentes de periodos de precipitagao intensa e de outras causas podem
representar uma ameaga a integridade fisica das infraestruturas, dos equipamentos e das pessoas, sendo,
ainda, um elemento dificultador do acesso e/ou atuagéo em caso de emergéncia. Considerando a relevante
ocorréncia deste tipo de fenémeno no municipio, € importante que seja elaborado um plano de agéo para
prevencao de movimentos de massa em areas criticas, englobando zonas de vertente, taludes de estradas,
zonas ribeirinhas, entre outras.

Este plano de agao devera ser elaborado em parceria com outras entidades, como a Autoridade Nacional de
Emergéncia e Protecéo Civil, através do Comando Sub-Regional de Emergéncia e Protegao Civil do Tamega e
Sousa, além dos bombeiros, do gabinete municipal de protegéo civil, dos municipios limitrofes, dos servigos
de seguranga e de outras entidades que forem necessarias para 0 seu sucesso e validagao.

O contelido do plano proposto devera incluir, entre outros:

o Caracterizagdo: Este capftulo devera conter analises de elementos como a geomorfologia, o clima e a
hidrografia. Outros elementos que poderao ser incluidos séo aqueles ligados a monitorizagéo, areas de
ocorréncia, impacto socioecondémico e ambiental, e relagbes com outros fendmenos;

e Visdo: Devera ser definido o posicionamento almejado pelo municipio dentro de um determinado
horizonte temporal, sendo este considerado o fio condutor das agdes de prevengao de movimentos de
massa a escala municipal. Avisao, deverao estar associados eixos estratégicos, dominios de intervencéo
e objetivos especificos que sustentam as medidas preconizadas;

e Agcées: O plano devera apresentar acdes concretas que viabilizem a visdo estabelecida para o territorio.
Entre elas, deveréo estar incluidas aquelas que promovam:

o O levantamento de campo para estimar processos de ruturas;
o Aestimativa e caracterizagao do fenémeno de ruturas em encostas;
o Aidentificagéo das areas alvo para estabilizagao de encostas;

o Aselegao dos métodos de solucéo de estabilizagdo de encostas mais adequados em cada
contexto;

o A estabilizagdo de encostas em areas prioritarias;
o A definicdo de projetos emergenciais de recuperagao pds-desastre.

A titulo adicional sugere-se o reforgo da fiscalizagdo em operagdes urbanisticas, agricolas e florestais que
envolvam movimentagoes de terras ou constru¢cdo de muros de suporte.

RESULTADO ESPERADO INTERVENGAO SUB-REGIONAL E/OU MUNICIPAL

/META
Mitigar Sub-regional Municipal
Adaptar TERRITORIO DE INCIDENCIA (ABORDAGEM MUNICIPAL)

Territério de Intervengéo Prioritaria

(TIP) Concelho

Conhecer e gerir

RESPONSABILIDADE COPROMOTORES / ENTIDADES A ENVOLVER

CIM-TS; Comando Sub-Regional de Emergéncia e Protegao Civil do
Tamega e Sousa; Autoridade Nacional de Emergéncia e Protegédo Civil;
Corporacdes de Bombeiros

Camara Municipal e Juntas de
Freguesia

ORCAMENTO PREVISTO (€)
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=>75m e <250m =>250m e <500m =500m e <1M >1M
FONTES DE FINANCIAMENTO
Fundos e Fundos e Parcerias .
. Parcerias
programas programas publico- ) Outros
L ] privadas
nacionais da UE privadas
ESTADO DE IMPLEMENTAGAO

PRAZO PARA IMPLEMENTAGCAO

Em curso

2024 - 2030
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9.3. Ciclo Urbano da Agua

POLITICA SETORIAL TEMATICA
(SETOR DE INTERVENGCAO)
Investigagao, desenvolvimento e inovagao Ciclo Urbano da Agua

MA 3.1. MINIMIZAGAO E CONTROLO DE PERDAS NOS SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA

A gestéo eficiente dos sistemas de abastecimento de agua é vital para garantir o uso sustentavel dos recursos
hidricos, mais ainda se se considerar os efeitos das alteragdes climaticas na disponibilidade e distribuicao da
agua que alimenta a rede de abastecimento. Esta medida tem como principal objetivo promover a
remodelagéo, controlo e detecao de perdas de dgua nos sistemas urbanos de abastecimento, que constituem
medidas importantes para melhorar a eficiéncia na distribuicao e evitar desperdicios desnecessarias.

A perda de agua nos sistemas de abastecimento & um problema grave, principalmente para as areas urbanas,
e pode ser ainda pior em areas com escassez de agua. Este problema merece atencéo imediata e agéo
apropriada para reduzir o stress evitavel em recursos hidricos escassos.

A detegdo de ruturas e o controlo de perdas de dgua nas redes urbanas de abastecimento sdo medidas
importantes para melhorar a eficiéncia dos sistemas de distribuicéo e evitar perdas desnecessarias.

As perdas de agua ‘reais’ sdo definidas como a quantidade de agua perdida entre o fornecedor e o consumidor,
ou seja, sdo ruturas fisicas reais de dgua de um sistema de armazenamento e consistem em roturas ou fugas
em condutas (adutoras e distribuidoras) ou em ramais, e de fissuras e extravasamentos em reservatoérios.
Ruturas no lado do consumidor néo estdo incluidos nesta categoria. As perdas reais também podem ser
separadas em ruturas superficiais e nao superficiais.

As perdas ‘aparentes’ sao definidas como aquelas relacionadas com as medigdes de consumo imprecisas
pelo consumidor ou entidades gestoras, erros de manipulagédo de dados ou em circunstancias de consumo
nao autorizado, como roubo.

Portanto, ruturas na rede de distribuicdo, transbordamentos no armazenamento e ma manutengdo dos
equipamentos podem levar a perdas reais de agua, enquanto perdas aparentes decorrem de medigdo
imprecisa, erros de dados e consumo ndo autorizado por terceiros.

As perdas reais sdo geridas por meio de programas proativos de detecdo de ruturas, incluindo detecao
acustica de ruturas, e detegéo de humidade do solo, para procurar ruturas fora da superficie. As ruturas na
superficie sdo normalmente relatadas por consumidores ou cidaddos preocupados e os operadores de
servigos publicos, que os reportam para que possam ser inspecionados e reparados posteriormente.

Perdas aparentes s&o geridas por meio de verificacao, calibragao e substituicao de medidores ineficientes e
através de agdes como, por exemplo, o aumento da eficiéncia nos sistemas de adugdo e monitorizacéo e
controlo dos consumos. As ferramentas de gestdo de dados também podem ser usadas para garantir que
todos os medidores sejam lidos de forma consistente e precisa. As inspegdes do sistema de furto de agua
também séo ferramentas importantes para os gestores utilizarem para reduzir as perdas aparentes.

Os beneficios da implementacéo desta medida na sub-regiao do Tamega e Sousa incluem:
e Aredugao da captagdo desnecessaria na origem de agua;

e Areducao da energia necessaria para a captacao, tratamento e transporte da agua, reduz a pegada de
carbono, a mitigacdo dos danos causados a infraestrutura por fugas de agua e, por conseguinte, os
riscos de poluigao da agua por tubagens com fuga;

e Promocéo da sensibilizagdo do publico para a conservagao da agua, promovendo a eficiéncia hidrica e
comportamentos sustentaveis.

De acordo com a ADP (Aguas de Portugal) em Portugal, as perdas de agua nas redes de abastecimento
representam volumes na ordem dos 240 milhdes de m? por ano, significando que cerca de 40% da &gua que
entra nos sistemas € ‘perdida’.

Desta forma, a remodelagdo dos sistemas urbanos de abastecimento de agua deve ser realizada na sub-
regido do Tamega e Sousa em todos os concelhos, onde forem detetadas perdas reais e/ou aparentes
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superiores a 10%, e deve-se ter em atencao recomendacodes tais como as emitidas pela Entidade Reguladora
dos Servicos de Aguas e Residuos (ERSAR) que se encontra em consulta publica com um projeto de

recomendagao relativa a gestao de perdas aparentes em sistemas de abastecimento de dgua.
RESULTADO ESPERADO

/META
Mitigar

INTERVENCAO SUB-REGIONAL E/OU MUNICIPAL

Municipal

TERRITORIO DE INCIDENCIA (ABORDAGEM MUNICIPAL)
Territério de Intervengao Prioritaria

i | o |

COPROMOTORES / ENTIDADES A ENVOLVER

RESPONSABILIDADE

Camara Municipal; CIM-TS;

Comisséo de Coordenagao e Desenvolvimento Regional (CCDR) do Norte;
Penafiel Verde

Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA); Entidade Reguladora dos
Servicos de Aguas e Residuos (ERSAR)

ORCAMENTO PREVISTO (€)
<75m =>75m e <250m =250m e <500m =500m e <1M ;
FONTES DE FINANCIAMENTO
Recursos Parcerias .
. S Parcerias
proprios da publico- ) Outros
) . privadas
autarquia local privadas
ESTADO DE IMPLEMENTAGAO

PRAZO PARA IMPLEMENTAQAO
- Em curso 2024 - 2030
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POLITICA SETORIAL TEMATICA
(SETOR DE INTERVENCAO)
Economia verde e transicao justa Ciclo Urbano da Agua

MA 3.2. REDUGAO DAS NECESSIDADES DE REGA E AUMENTO DA EFICIENCIA NA UTILIZAGAO DA AGUA

A presente medida tem como principal objetivo promover uma estratégia integrada de rega eficiente, capaz de
contribuir para a redugao nas necessidades hidricas municipais.

As principais projecbes climaticas para a sub-regido do Tamega e Sousa preveem uma reducéo da
precipitagao total anual, assim, reduzindo a disponibilidade hidrica de aguas pluviais. Em paralelo, o Programa
Nacional para o Uso Eficiente de Agua (PNUEA), destaca o avultado consumo hidrico associado a manutengao
de espacos verdes através de operagdes de rega, devendo ser adotadas medidas para a otimizagdo do ciclo
hidrico, nomeadamente o uso de sistemas de rega eficiente. Ao nivel municipal, importa considerar uma
estratégia integrada de rega eficiente para que o desenho e manutengdo dos espacos verdes tenha em
consideragdo uma utilizagéo sustentavel da dgua, segundo a legislagao vigente.

O planeamento e desenho de novos espagos verdes e a manutengéo dos ja existentes deve ser planeado de
forma a incluir praticas de rega seja mais eficientes. Uma medida neste sentido podera ser a distribuicéo e
agrupamento de espécies vegetais com necessidades hidricas semelhantes, pois assim poder-se-a reduzir o
risco de rega excessiva ou deficitaria. A escolhas das espécies vegetais a instalar também devera ter em
consideragdo as projegoes climéticas e, preferencialmente, reduzir as necessidades de rega ou serem mais
adaptadas a periodos de stress hidrico ou ondas de calor.

A rega radicular, também conhecida como gota-a-gota, € uma medida de eficiéncia de rega importante pois
permite reduzir significativamente as perdas de dgua por evaporagéo. A rega gota-a-gota permite ainda adaptar
as exatas quantidades de agua necesséria a cada planta, sendo mesmo o sistema mais eficiente de rega
disponivel. Este tipo de sistema garante que cerca de 90% da agua distribuida fica disponivel para a planta
absorver, enquanto os sistemas de aspersores apresentam perdas de cerca de 50%.

A automatizagao dos sistemas de rega pode também melhorar significativamente a eficiéncia dos mesmos. A
programacao dos periodos de rega é uma das funcionalidades béasicas da automatizagdo do sistema,
preferencialmente para os periodos da manhé e do final da tarde, contribuindo significativamente para a
prevencéo de perdas de agua. Por outro lado, alguns equipamentos possibilitam a integracéo de sensores de
precipitagdo que permitem adaptar a rega a periodos de chuva — evitando rega em dias que o solo j& se
encontre saturado.

A titulo adicional podem ainda ser implementados sistemas de coleta e armazenamento de aguas pluviais,
para serem utilizadas na rega dos espagos verdes municipais, relacionando-se esta medida com a seguinte
MA 3.3. Fomento do uso de Aguas Para Reutilizacao (APR).

RESULTADO ESPERADO INTERVENGAO SUB-REGIONAL E/OU MUNICIPAL

/META
Mitigar Sub-regional Municipal
Adaptar TERRITORIO DE INCIDENCIA (ABORDAGEM MUNICIPAL)

Territério de Intervengao Prioritaria

Conhecer e gerir (TIP) Concelho
RESPONSABILIDADE COPROMOTORES / ENTIDADES A ENVOLVER
Camara Municipal; Juntas de Agéncia Portuguesa do Ambiente; Penafiel Verde; Comissédo de
Freguesia Coordenacao e Desenvolvimento Regional (CCDR) do Norte
ORCAMENTO PREVISTO (€)
<75m =75m e <250m =250m e <500m =500m e <1M =1M

FONTES DE FINANCIAMENTO

COMUNIOADE
INTERRURICIT.
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Fundos e Parcerias .
g Parcerias
programas publico- ivadas Outros
da UE privadas P
ESTADO DE IMPLEMENTAGAO

PRAZO PARA IMPLEMENTACAO
N&o iniciado

Em curso

Até 2025
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POLITICA SETORIAL TEMATICA
(SETOR DE INTERVENCAO)
Economia verde e transicao justa Ciclo Urbano da Agua

MA 3.3. FOMENTO DO USO DE AGUAS PARA REUTILIZAGAO (APR)

A reutilizagdo hidrica constitui uma acéo de extrema importancia no processo de adaptagdo as alteragbes
climaticas pois fornece um recurso reciclado viavel para diversos fins, contribuindo para a sustentabilidade
hidrica, em face de padrdes climaticos cada vez mais imprevisiveis e dos seus efeitos negativos na quantidade
e qualidade dos recursos de agua doce. Esta acéo de adaptagdo promove, em vasta maioria, a reutilizacéo de
agua pluvial (4gua da chuva), ainda que se possa considerar a utilizagdo aguas residuais (em particular das
aguas cinzentas, provenientes de chuveiros, lavatérios, maquinas de lavar roupa e maquinas de lavar louga),
integrado em projetos-piloto e mediante uma analise custo-beneficio.

A reutilizagdo da &gua pode servir como uma fonte confiavel de agua em algumas situacdes especificas
(segundo a legislacéo vigente), contribuindo para uma utilizagdo mais sustentavel dos recursos e para uma
boa gestéo da procura, especialmente em condigbes de escassez de agua.

Para avaliar eficazmente essa medida, é fundamental estabelecer indicadores e metas mensuraveis, tais como
a reducéo percentual no consumo total de agua potavel devido a reutilizagao, através da monitorizagao dos
consumos. Além disso, a monitorizagéo constante da qualidade da agua reutilizada, visando atender a padroes
rigorosos de conformidade, seréd um indicador chave para assegurar a eficacia a longo prazo dessa abordagem
sustentavel.

Os possiveis beneficios da reutilizagao da agua tratada s&o inUmeros, incluindo beneficios econdémicos, sociais
e ambientais. Estes beneficios incluem a redugdo da procura para abastecimento publico de agua, reduzindo
0s custos ambientais e de energia a montante. O custo de reciclar a 4gua pode exceder o de processar
diretamente a agua doce, mas é justificado pelos diversos beneficios que a agua traz. A reciclagem possibilita
a reducdo da quantidade de agua poluida langada no meio e que pode ter uma qualidade que a torna
adequada para usos alternativos especificos. Os pregos da reutilizagéo da &gua podem considerar todos esses
beneficios adicionais e justificar tarifas mais baratas por meio de subsidios publicos para incentivar o seu uso.

Em é&reas urbanas a captagao das aguas pluviais pode ser bastante Util para usos nao potaveis, tais como para
0 abastecimento de agua de rega de espagos verdes (jardins, parques e canteiros), estando esta medida
relacionada com a anterior MA 3.2. Redugao das necessidades de rega e aumento da eficiéncia na utilizagao
da agua. A reutilizagéo de &gua torna principalmente as aguas residuais ndo potaveis Uteis, economizando
assim os custos econdmicos e ambientais relacionados com o estabelecimento de novas origens de agua.
Essa abordagem néo apenas reduz os custos associados a busca por novas fontes hidricas, mas também
contribui para a preservagao do recurso e a sustentabilidade ambiental em ambientes urbanos.

A reutilizagdo de agua residual refere-se ao processo pelo qual esta agua é recuperada de uma variedade de
fontes e tratada de acordo com um padrao apropriado para uma segunda finalidade. Qualquer tipo de agua
residual (doméstica, municipal ou industrial) pode ser considerada para reutilizacdo e, dependendo da sua
qualidade, pode ser utilizada para diversos fins secundérios. As finalidades secundarias incluem, por exemplo,
rega agricola e processos industriais.

A reutilizacéo de agua é cada vez mais aplicada para rega agricola, pois é uma fonte confiavel também em
épocas de disponibilidade limitada de dgua. O uso de &guas residuais tratadas, ricas em nutrientes para a
agricultura pode levar a uma reducao (ou eliminagéo) da aplicagao de fertilizantes ou aumento da produtividade
e também pode contribuir para a seguranga alimentar.

O uso de aguas residuais tratadas também pode ajudar a conservar as aguas subterraneas, geralmente de
excelente qualidade. Uma aplicacéo direta € o uso de aguas residuais tratadas para fins de arrefecimento em
processos industriais, pois possui requisitos mais baixos em relacéao a qualidade da agua.

Ainda neste &mbito de reutilizagdo de deve ser considerado o uso de aguas residuais, apos o seu devido
tratamento e de acordo com os parémetros definidos na legislagéo, para fins potaveis. Esta € uma opcéo
valiosa para o abastecimento hidrico em areas onde a agua é particularmente limitada. Existem dois tipos de
reutilizagcéo de agua potavel: direta e indireta. A reutilizagdo potavel direta € a dgua residual tratada que é
canalizada para um sistema de abastecimento de dgua sem a necessidade da sua devolugéo ao meio (linha

COMUNIOADE
INTERRURICIPA
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RESULTADO ESPERADO

de &gua, lago ou lencol freético). A reutilizagao indireta envolve a mistura de dguas residuais recuperadas com

outra origem de agua antes do tratamento e reutilizagdo. Em ambos os casos, é enfatizada a necessidade de
cumprimento da legislagdo nesta matéria.

/META

INTERVENCAO SUB-REGIONAL E/OU MUNICIPAL

Mitigar

Sub-regional

TERRITORIO DE INCIDENCIA (ABORDAGEM MUNICIPAL)

Conhecer e gerir

Territorio de Intervencéo Prioritaria

RESPONSABILIDADE COPROMOTORES / ENTIDADES A ENVOLVER
Cémara Municipal, Juntas de Agéncia Portuguesa do Ambiente; Penafiel Verde; Comissao de
Freguesia Coordenagao e Desenvolvimento Regional (CCDR) do Norte
ORCAMENTO PREVISTO (€)
<75m =75m e <250m =250m e <500m ; =1M
FONTES DE FINANCIAMENTO
Recursos Fundos e Parcerias .
. o Parcerias
préprios da programas publico- ivadas Outros
autarquia local da UE privadas P
ESTADO DE IMPLEMENTAGAO

PRAZO PARA IMPLEMENTAGCAO

2024 - 2030
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POLITICA SETORIAL TEMATICA
(SETOR DE INTERVENCAO)
Economia verde e transicao justa Ciclo Urbano da Agua

MA 3.4. OTIMIZAGAO DO DESEMPENHO DO SISTEMA PUBLICO DE DRENAGEM URBANA

A presente medida tem um carater multifuncional e visa varias teméticas como a protegéo e valorizagdo dos
recursos hidricos, a adaptagdo dos espagos urbanos aos periodos de precipitagao intensa, a eficiéncia dos
sistemas infraestruturais e a promogao da permeabilizagao dos solos.

O sistema publico de drenagem contempla a gestao das aguas pluviais e das aguas residuais que, em varios
casos, se encontra sobrecarregado e/ou é incapaz de abranger a totalidade da populagdo, por motivos de
orografia, disperséo das manchas urbanas e anélise custo-beneficio, forgando a intervengdes dispendiosas
com a inviabilidade da sua inclusdo no orgamento municipal.

Pelos motivos enunciados, a otimizagdo do desempenho do sistema publico de drenagem urbana devera
contemplar:

e Implementagcéo de um programa regular de limpeza de detritos, remogao de sedimentos e manutencao
dos canais de drenagem, sarjetas, sumidouros, coletores e outros componentes do sistema, garantindo
a boa eficacia do mesmo;

o Utilizacéo de sistemas de monitorizagao, em tempo real, por forma a acompanhar o desempenho do
sistema de drenagem e identificar &reas com potenciais problemas, permitindo intervencdes profilaticas
face a eventos de catastrofe;

e Realizagdo de uma gestao integrada de aguas pluviais, considerando aspetos como o uso do solo,
planeamento urbano, controlo dos processos de erosdo do solo e utilizacédo de NBS (podendo incluir a
implementacao de areas permeaveis, coberturas verdes, bacias de retengao, jardins de chuva e outras
solucbes baseadas na natureza. Relagdo direta com a MA 1.3. Adogao de técnicas e medidas de
drenagem sustentavel e de permeabilizagao dos solos (“cidades esponja”));

e Expansao/reforco e reabilitagdo da rede de drenagem de &guas residuais e da rede de drenagem de
aguas pluviais visando a minimizagao da infiltragdo de &guas pluviais nas redes de &guas residuais,
cumprindo, sempre que possivel, critérios de eficiéncia energética (nomeadamente nas estacoes

elevatdrias).
RESULTA/E;ACI);ASPERADO INTERVENCAO SUB-REGIONAL E/OU MUNICIPAL
Mitigar Sub-regional Municipal
Adaptar TERRITORIO DE INCIDENCIA (ABORDAGEM MUNICIPAL)

Territério de Intervengao Prioritaria

(TIP) Concelho

Conhecer e gerir

RESPONSABILIDADE COPROMOTORES / ENTIDADES A ENVOLVER

Cémara Municipal; Penafiel

Verde: SIMDOURO Instituicoes de Ensino e Investigagéo; Empresas (Gabinetes de Projeto)

ORCAMENTO PREVISTO (€)

<75m >75m e <250m >250m e <500m >500me <1M >1M
FONTES DE FINANCIAMENTO
Recursos Fundos e Fundos e Fundos e Parcerias .
. S Parcerias
proprios da programas programas programas publico- ) Outros
) . . . privadas
autarquia local regionais nacionais da UE privadas
ESTADO DE IMPLEMENTAGCAO PRAZO PARA IMPLEMENTAGCAO
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. TEMATICA
POLITICA SETORIAL _
(SETOR DE INTERVENGAO)
Investigagao, desenvolvimento e inovagao Ciclo Urbano da Agua

MA 3.5. ELABORAGAO DE PLANO DE INTERVENGAO NOS SISTEMAS DE ABASTECIMENTO E
TRATAMENTO

A presente medida visa adaptar as infraestruturas integrantes do Ciclo Urbano da Agua aos efeitos das
alteragdes climaticas. Inclui intervengdes nos sistemas em baixa e em alta, sempre que necessério, e engloba:

e Avaliagao da situacao atual, onde se inclui a infraestrutura, capacidade de tratamento, qualidade da dgua
abastecida, conformidade com a legislagdo ambiental e de salde vigentes, histérico de manutencéo e
operagao, entre outros;

o Definicdo de objetivos como a melhoria da qualidade da agua, aumento da eficiéncia operacional,
garantia de conformidade regulatéria e redugéo de perdas de agua;

¢ Otimizagao da eficiéncia da rede publica de abastecimento de agua, por via (i) da integragao de sistemas
de telegestao e telemetria e (ii) de intervengdes com critérios de eficiéncia energética;

e Identificagcdo de necessidades e prioridades com base em critérios como impacto na saude publica,
urgéncia, custo-beneficio e viabilidade técnica;

e Reforco e otimizacao do funcionamento das ETAR (Estagées de Tratamento de Aguas Residuais) do
concelho visando eliminar descargas de efluentes nao tratados e/ou provenientes de ETAR com fraca
eficiéncia de tratamento e a consequente contaminacéo dos aquiferos;

e Desenvolvimento de estratégias de intervencdo podendo incluir a expansao/reforgo e reabilitacéo da
infraestrutura, implementacéo de novas tecnologias de tratamento, melhoria dos processos de operagao
e manutengao e programas de conservagao de agua.

RESULTA/TA?EFEPERADO INTERVENCAO SUB-REGIONAL E/OU MUNICIPAL

_I TERRITORIO DE INCIDENCIA (ABORDAGEM MUNICIPAL)

) Territério de Intervengéo Prioritaria
Conhecer e gerir (TIP)

RESPONSABILIDADE COPROMOTORES / ENTIDADES A ENVOLVER
Penafiel Verde; SIMDOURO Céamara Municipal
ORCAMENTO PREVISTO (€)
<75m >75m e <250m =>250m e <500m =500m e <1M _
FONTES DE FINANCIAMENTO
Fundos e Parcerias .
. Parcerias
programas publico- ivadas Outros
da UE privadas P

ESTADO DE IMPLEMENTAGAO PRAZO PARA IMPLEMENTAGCAO

Nao iniciado Até 2030
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9.4. Biodiversidade

POLITICA SETORIAL TEMATICA
(SETOR DE INTERVENQAO)
Investigacao, desenvolvimento e inovagao Biodiversidade

MA 4.1. IDENTIFICAGAO E CRIACAO DE CORREDORES DE CONETIVIDADE CLIMATICA PARA A
BIODIVERSIDADE

Os refugios climaticos sao areas que, em virtude da sua localizagao e/ou caracteristicas orograficas, permitem
a persisténcia da biodiversidade em contextos de pressdes associadas as alteragbes climaticas.
Concretamente, a literatura identifica dois tipos de reflgios climaticos:

e Reflugios climaticos de retengédo, que mantém as condigdes climaticamente benignas in situ para a
persisténcia de muitas espécies nativas;

e Reflgios climaticos de deslocagéo, que se convertem em recetores liquidos de espécies migrantes que
nao encontram condicdes climaticas adequadas para a sua persisténcia nos locais onde habitavam no
periodo de referéncia e que sado forgados a deslocar-se para outras localidades que asseguram
condigdes climaticas adequadas.

A preservagao de refdgios climaticos, quer sejam de retengado ou deslocagéo, € um elemento central de
qualquer estratégia de adaptagdo as alteragdes climaticas que procure promover a persisténcia da
biodiversidade num contexto climaticamente adverso. Muitos reflgios climaticos possuem caracteristicas
orograficas que os tornam atemporais, desempenhando um papel de retencéo tanto em periodos de
aquecimento como de arrefecimento climatico. Dois exemplos de reflgios climaticos de retencédo com
caracteristicas perenes séo os vales encaixados de rios, que garantem sombra, frescura e humidade em
periodos quentes e secos, além de oferecer abrigo contra condigdes climéticas extremas em periodos
climéticos frios e ventosos.

As regides com complexidade orografica, como as montanhas, frequentemente combinam caracteristicas de
refgios de retencéo e deslocagao, pois apresentam uma grande diversidade de gradientes microclimaticos.
Essa diversidade permite tanto a adaptagdo de espécies que ja ocorrem nesses locais, como a rececéo de
espécies que originalmente s&o de outras regides, mas la encontram condigdes climaticas mais favoraveis do
que nos seus territorios de origem.

Os refugios climaticos tém em consideragao as dindmicas de adaptagao climatica das espécies e permitem
identificar areas funcionalmente importantes para a conservagao da biodiversidade, num contexto de alteragao
climatica. Porém, complementarmente, seré importante desenvolver uma abordagem que permita conectar
estruturalmente, entre si, as areas importantes para a biodiversidade: tanto os reflgios climaticos, como &reas
que atualmente constituem o Sistema Nacional de Areas classificadas (SNAC) que incluem as éareas protegidas
e areas classificadas na Rede Natura 2000.

Nesse sentido, resume-se 0s critérios metodoldgicos para a identificagdo da conectividade estrutural entre
areas de conservagao:

e Heterogeneidade topogréfica: Priorizaram-se territrios com alta heterogeneidade topogréfica,
favorecendo areas com complexidade microclimatica, como vales encaixados de rios e regides
montanhosas;

e Exposicdo das vertentes: Selecionaram-se as vertentes expostas ao norte (mais frescas) e oeste (mais
humidas), excluindo-se as vertentes expostas ao sul (mais quentes) e leste (mais secas);

e Cartografia da Reserva Ecoldgica Nacional (REN): Consideraram-se areas definidas pela REN como
serviddes administrativas estruturantes para uma rede de conectividade para a biodiversidade.

A sobreposigdo destes trés niveis permitira identificar uma superficie de adequabilidade climatica para a
deslocacéo de entidades bioldgicas. Simultaneamente, dever-se-a procurar facilitar a implementagéo desta
rede de conectividade ponderando positivamente o atravessamento da Reserva Ecolégica Nacional, que
possui mecanismos que permitem o ordenamento e regulamentacéo de usos, na escala do Plano Diretor
Municipal.

- i
spyf TAMEGA SQ,NL.-FQFMWC;QI -




Plano Municipal de Agao Climatica de Penafiel

Os reflugios climaticos e as areas de conetividade climética, quer sejam estas otimizadas de modo a ocupar a
area minima possivel, quer ndo o sejam (de modo a maximizar o seu efeito positivo sobre a persisténcia da
biodiversidade e resiliéncia dos ecossistemas), podem ser consideradas no &mbito das estruturas de
ordenamento do territdrio de dmbito municipal, como as Estrutura Ecolégica Municipal (no ambito do PDM) e
regional, nomeadamente, na Estrutura Regional de Protecdo e Valorizagdo Ambiental (PROT) e, quando
aplicavel, nos Planos de Gestao da Regido Hidrografica (PGRH).

RESULTADO ESPERADO
/META

Mitigar

INTERVENCAO SUB-REGIONAL E/OU MUNICIPAL

TERRITORIO DE INCIDENCIA (ABORDAGEM MUNICIPAL)

. Territério de Intervengéo Prioritaria
Conhecer e gerir TIP)

RESPONSABILIDADE COPROMOTORES / ENTIDADES A ENVOLVER

Comissao de Coordenagao e Desenvolvimento Regional (CCDR) do Norte;
Camara Municipal; CIM-TS Instituto da Conservagao da Natureza e das Florestas (ICNF); Liga para a
Protecéo da Natureza (LPN) e outras ONG’s

ORGCAMENTO PREVISTO (€)

<75m =75me <2som | =280me <800m | =500me <iM =M

FONTES DE FINANCIAMENTO
Recursos Parcerias .
L g Parcerias
proprios da publico- ) Outros
) ) privadas
autarquia local privadas
ESTADO DE IMPLEMENTAGAO PRAZO PARA IMPLEMENTAGAO

- Em curso Até 2030
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POLITICA SETORIAL TEMATICA
(SETOR DE INTERVENCAO)
Educacéo Climética Biodiversidade

MA 4.2. LIMPEZA E RENATURALIZAGAQ DE LINHAS DE AGUA

A presente medida propde a renaturalizagdo de linhas de agua e reabilitagdo de corredores ribeirinhos e
ecossistemas conexos, nomeadamente galerias ripicolas, de forma a reduzir o risco de inundagao e prevenir
processos erosivos, de degradagao de margens e da qualidade da agua.

Arenaturalizacéo das linhas de agua tem um impacto direto na gestao das areas mais suscetiveis aos impactos
causados por eventos de precipitagdo excessiva. Este tipo de recuperagao ecoldgica promove a resiliéncia,
sustentabilidade e biodiversidade nos sistemas ripicolas. Por outro lado, aumenta também a capacidade do
sistema em acomodar maiores caudais de dgua durante eventos de precipitagao excessiva. Comparativamente
com sistemas de agua artificializados, os ganhos sdo normalmente na ordem dos 10% de capacidade.5?

Aimplementagao de projetos de recuperacao das linhas de agua, de forma a dar resposta a eventuais eventos
de precipitacdo excessiva, devera dar atencéo a algumas medidas especificas. Sempre que possivel, dever-
se-& privilegiar o aumento do perfil transversal das linhas de &gua, tendo em consideracéo o curso hidrico
natural e as zonas de leito de cheia. Da mesma forma, dever-se-a considerar, caso exista introdugao de
elementos vegetais, espécies autdctones e adaptadas aos sistemas e habitats ripicolas em que serdo
inseridas. Esta medida permitird aumentar a resiliéncia dos ecossistemas a eventos climéaticos mais extremos.
Paralelamente, dever-se-a4 promover um melhor enquadramento ambiental e paisagistico das linhas de agua,
recuperando-se a integridade e diversidade dos corredores ripicolas. Por fim, mas com uma elevada
importancia, dever-se-a garantir que ndo se realizam interrupgdes, desvios e/ou cortes abruptos dos leitos
naturais das linhas de agua, garantindo assim um devido escoamento superficial.

O aumento da frequéncia de eventos de seca e ondas de calor podera também levar ao aumento de dias em
que as ribeiras se encontram secas. Desta forma, a plantagdo de vegetacéo ripicola autoctone podera
contribuir para a redugéo desse risco, através do aumento das zonas de sombra e consequente decréscimo
da temperatura nas zonas das linhas de agua. Quando as ribeiras se encontram secas, é de particular
importancia salvaguardar e manter desimpedido de materiais inertes as zonas de leito de cheia, para evitar
problemas acrescidos apds eventos de precipitagao repentina.

A renaturalizagao das linhas de agua devera ser sempre coordenada com um planeamento da limpeza
frequente dos cursos de agua. Uma correta manutengao dos cursos de dgua permitird garantir que estas sejam
capazes de dar resposta adequada em situacdes de eventos climaticos adversos. Assim, propde-se que se
promova a remocao de materiais, ndo-naturais, do fundo das linhas de dgua e do controlo de quantidade e
tipologia de espécies vegetais (de forma que estas ndo sejam prejudiciais as fungdes das linhas de agua).

Neste contexto o municipio identificou as Ribeiras de Conca e Camba, bem como os Rios Cavalum, Mau e
Tamega como alvo de intervengdes prioritarias Em acréscimo ao anteriormente descrito pretende-se ainda
integrar, na presente medida, a requalificagcdo da Albufeira do Torrdo com aplicagdo dos mesmos principios ja
abordados.

RESULTADO ESPERADO INTERVENCAO SUB-REGIONAL E/OU MUNICIPAL

/META
Mitigar Sub-regional Municipal
Adaptar TERRITORIO DE INCIDENCIA (ABORDAGEM MUNICIPAL)

Territério de Intervengao Prioritaria

Conhecer e gerir (TIP)

Concelho

RESPONSABILIDADE COPROMOTORES / ENTIDADES A ENVOLVER

52 European Climate Adaptation Platform (2019). Rehabilitation and restoration of rivers and floodplains
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Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA); Instituto de Conservagao da
Natureza e das Florestas (ICNF); Liga para a Protegao da Natureza (LPN) e
outras ONG’s

ORGCAMENTO PREVISTO (€)

<75m >75m e <250m >250m e <500m >500me <1M _

FONTES DE FINANCIAMENTO

Camara Municipal; CIM-TS

Recursos Fundos e Parcerias .
.. e Parcerias
proprios da programas publico- ) Outros
) . privadas
autarquia local da UE privadas

ESTADO DE IMPLEMENTACAO PRAZO PARA IMPLEMENTAGAO

N&o iniciado

2024 - 2030
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Plano Municipal de Agao Climatica de Penafiel

POLITICA SETORIAL TEMATICA
(SETOR DE INTERVENGCAO)
Investigagao, desenvolvimento e inovagao Biodiversidade

MA 4.3. MELHORIA DA QUALIDADE DAS MASSAS DE AGUA

A melhoria da qualidade das massas de agua é uma questao crucial para a preservagdo do ambiente,
promogao da biodiversidade, para a utilizagdo do meio em contexto de recreio e lazer, assim como para garantir
o fornecimento de 4gua de forma segura para as comunidades. Na sub-regido do Tamega e Sousa 0 caso
mais flagrante de deterioragdo envolve a eutrofizacdo do Rio Tamega, identificado no concelho de Marco de
Canaveses, mas deve ser transversal a toda a sub-regido e seus respetivos cursos € linhas de agua. Tratando-
se de uma questdo suprarregional, por abrangerem varias regides geograficas, a melhoria da qualidade das
massas de agua tera de ter contributos de vérias entidades num modelo cooperativo, garantindo a introdugéo
e fiscalizagao das seguintes praticas (varias delas abordadas como medidas individuais):

e Tratamento de Efluentes:

o Implementacao de sistemas eficientes de tratamento de efluentes industriais e domésticos
antes de serem descarregados nos corpos d'agua (relacionado com as medidas MA 3.4.
Otimizagao do desempenho do sistema publico de drenagem urbana e MA 3.5. Elaboragéo
de plano de intervencao nos sistemas de abastecimento e tratamento);

e Agricultura Sustentavel:

o Incentivo de praticas agricolas sustentaveis, como a redugdo do uso de fertilizantes e
pesticidas (relacionado com a MA 5.2. Reforgo da sustentabilidade da agricultura e floresta);

o Promocéo da recuperagdo natural das linhas de agua, evitando o escoamento de produtos
quimicos agricolas (relacionado com a MA 4.2. Limpeza e renaturalizagdo de linhas de
agua);

e Gestdo de Residuos:

o Melhoria os sistemas de recolha e tratamento de residuos sdlidos, promovendo ainda
reciclagem e a reutilizagao (“relacionado com a medida MM 6.1. Otimizacéo do setor de
recolha e valorizagao de residuos);

e FEducacdo Ambiental:

o Promocgdo da consciencializacdo e da educacdo ambiental para a populagdo local,
enfatizando a importancia da preservagao da qualidade da 4gua e a deposi¢éo adequada
de residuos e produtos quimicos (relacionado com a medida MO 2.1. Promocéo de
campanhas de sensibilizagdo para a Agao Climatica);

e Monitorizagéo e Fiscalizagao:

o Implementacdo de programas eficazes de monitorizacdo da qualidade da agua para
identificar fontes de poluicao e tomar medidas corretivas;

o Reforco das leis ambientais e da fiscalizacdo para garantir o cumprimento das
regulamentacdes, com agravamento das sangdes em casos de incumprimento.

A promogéo da qualidade das massas de dgua requer uma abordagem integrada e associativa entre entidades
governamentais, comunidades locais, empresas e organizagdes ndo governamentais, de modo a assegurar
uma efetiva implementagao de praticas sustentaveis e consequente sustentabilidade dos recursos hidricos.

RESULTADO ESPERADO INTERVENCAO SUB-REGIONAL E/OU MUNICIPAL

/META
Mitigar Sub-regional Municipal
Adaptar TERRITORIO DE INCIDENCIA (ABORDAGEM MUNICIPAL)

Territério de Intervengao Prioritaria

(TIP) Concelho

Conhecer e gerir

INTERRURICIPA

- i
m .IE-ASPEE]%J}!\ Sen+ir Q Fe/la—ael 239




Plano Municipal de Agao Climatica de Penafiel

RESPONSABILIDADE COPROMOTORES / ENTIDADES A ENVOLVER

Comunidades Locais; Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA); Comisséo
de Coordenagao e Desenvolvimento Regional (CCDR) do Norte; Liga para
a Protecdo da Natureza (LPN) e outras ONG’s; Universidades e Centros de

Camara Municipal; CIM-TS

Investigagao
ORGAMENTO PREVISTO (€)
<75m =>75m e <250m =>250m e <500m _ >1M
FONTES DE FINANCIAMENTO
Recursos i
. Parcerias
proprios da ) Outros
) privadas
autarquia local
ESTADO DE IMPLEMENTAGAO

PRAZO PARA IMPLEMENTAQAO
- Em curso 2024 - 2030
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9.5. Agricultura e Floresta

POLITICA SETORIAL TEMATICA
(SETOR DE INTERVENCAO)
Cadeia Agroalimentar Agricultura e Floresta

MAS5.1. IDENTIFI,CAQAO E APLICAGAO DE PRATICAS AGRO-SILVO-PASTORIS ADAPTADAS AOS NOVOS
PADROES CLIMATICOS

A identificagao e aplicacao de praticas agro-silvo-pastoris adaptadas aos novos padroes climaticos sédo de
extrema importancia perante dos desafios que a agricultura e os sistemas alimentares enfrentam face as
alterages climéaticas. A adaptabilidade deste setor para um sistema de produgéo sustentavel, resiliente e capaz
de enfrentar os desafios impostos pelas mudangas climaticas ndo apenas beneficiam os produtores, mas
também contribuem para a preservagao do ambiente e para a seguranga alimentar local e regional.

O PIAAC-TS focou-se bastante neste setor, tendo proposto vérias recomendagdes com a possibilidade de
serem posteriormente convertidas em agdes concretas. Nesse sentido, o PMAC, numa perspetiva de
continuidade do trabalho realizado, pretende efetivar essas recomendacodes transformando-as em medidas de
adaptacao, entre as quais se destacam:

e Alteragbes das diversas praticas agricolas como medidas de adaptagdo, tais como na mobilizagdo de
solos, época de sementeira, tipo e altura da poda, tipo de rega, quantidade e tipo de fertilizacéo,
tratamentos fitossanitarios, época de colheita, entre outras;

e Adaptagdes nas politicas de venda, marketing e gestéo de stock, tendo em conta a nova calendarizagéo
dos ciclos produtivos;

e Avaliagdo do cultivo de novas espécies agricolas, oriundas de climas mais quentes (e.g. culturas
subtropicais);

e Relocalizagéo do cultivo de algumas fruteiras com maiores exigéncias de dorméncia invernal, tais como
a cereja, a maga, a pera, a ameixa ou a castanha, para altitudes mais elevadas;

e Adogao de sistemas de rega inteligente/deficitaria ou a sua relocalizagdo para locais com maior
disponibilidade de 4gua e/ou mais frios ou com menores tempos de exposigao solar direta;

e Substituicdo de algumas culturas agricolas atuais por culturas, variedades ou clones com menores
exigéncias de agua e maior resiliéncia as temperaturas elevadas, de forma a alcangar um equilibrio entre
a sustentabilidade futura dos recursos hidricos e a viabilidade econémica do setor agricola;

e Realizagdo de planeamento ponderado para instalagéo de sistemas de extragédo ou bombeamento de
agua para uso agricola, ndo colocando em causa as reservas subterraneas de agua, a sua qualidade e
a sustentabilidade futura dos recursos hidricos da regiéo;

e Cooperacéo para a melhoria do sistema de avisos agricolas, permitindo uma gestao mais eficiente de
tratamentos fitossanitarios e uso da agua;

e Cooperacéo para a melhoria das previsdes agrometeoroldgicas, muito em particular a ocorréncia de
eventos extremos, tais como a queda de granizo, precipitagdes intensas e episédios de seca;

e Acbes de prevencao e de luta contra agentes bidticos nocivos através de apoios financeiros;

e Formacéo de agricultores e produtores florestais na transmisséo de boas préticas para a adaptacéo das
suas culturas as alteragoes climaticas;

e Implementagéo de processos alternativos a queima de biomassa em exploragdes agricolas e florestais,
contribuindo para a mitigagao das emissdes de gases com efeito de estufa para a atmosfera. Adocéo de
praticas de compostagem e vermecultura, trazendo importantes beneficios ambientais e aumento da
resiliéncia face as alteragdes climaticas, promovendo a economia circular;

e Incentivo a produgao animal, com utilizagao de préaticas ambientalmente sustentaveis e biologicas, como
por exemplo da raga Arouquesa.

O conjunto de agbes é vasto e diverso, pelo que envolve a coordenagdo de varias entidades, mas
fundamentalmente uma mudanca de paradigma no que respeita os processos produtivos.

INTERRURICIPA
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RESULTADO ESPERADO
/META

Mitigar

INTERVENCAO SUB-REGIONAL E/OU MUNICIPAL

TERRITORIO DE INCIDENCIA (ABORDAGEM MUNICIPAL)
Territorio de Intervencéo Prioritaria

i | oo |

COPROMOTORES / ENTIDADES A ENVOLVER

RESPONSABILIDADE

Juntas de Freguesia; Comisséo de Coordenagao e Desenvolvimento
Camara Municipal; CIM-TS Regional (CCDR) do Norte; Instituto da Conservagdo da Natureza e das
Florestas (ICNF); Liga para a Protecao da Natureza (LPN) e outras ONG’s

ORGCAMENTO PREVISTO (€)

>250m e <500m >500me <1M _

FONTES DE FINANCIAMENTO

<75m >75m e <250m

Fundos e Parcerias .

g Parcerias

programas publico- ivadas Outros
da UE privadas P

ESTADO DE IMPLEMENTACAO

PRAZO PARA IMPLEMENTAGAO

Em curso 2024 - 2030
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Plano Municipal de Agao Climatica de Penafiel

POLITICA SETORIAL TEMATICA
(SETOR DE INTERVENGAO)
Investigagao, desenvolvimento e inovagao Agricultura e Floresta

MA 5.2. REFORCO DA SUSTENTABILIDADE DA AGRICULTURA E FLORESTA

O reforgo da sustentabilidade na agricultura e na gestao florestal é essencial para garantir a preservagao dos
recursos naturais, promover praticas ambientalmente amigaveis e assegurar a viabilidade a longo prazo desses
setores.

A semelhanga da medida anterior MA 5.1. Identificagdo e aplicagao de praticas agro-silvo-pastoris adaptadas
aos novos padrdes climaticos, o PIAAC-TS dedicou um peso importante a este setor, tendo proposto vérias
recomendagdes com a possibilidade de serem posteriormente convertidas em agdes concretas. Nesse
sentido, o PMAC, numa perspetiva de continuidade do trabalho realizado, pretende efetivar essas
recomendacoes transformando-as em medidas de adaptacgao, entre as quais se destacam:

e Promocgao da plantagdo de espécies autdctones adaptadas as condigdes climaticas projetadas, ou
de novas espécies exoticas mais resilientes a climas quentes e secos, prevenindo a introdugao de
espécies com comportamento invasor;

e Adocéo de praticas na gestéao agricola e florestal que permitam um uso mais eficiente da agua e a
adocao de sistemas de produgdo menos exigentes em agua;

e Criag&o de associagdes agricolas e florestais que permitam uma melhor representagao dos interesses
regionais, facilitando os processos de deciséo e a transferéncia/partiliha de conhecimentos;

e Implementagcdo de instrumentos de apoio a gestao florestal (ZIF, PGF), promogéo e incentivo a
execucdo de projetos de arborizagbes e outros mecanismos que reduzam o abandono do espago
rural e florestal;

e  Controlo, confinamento ou (quando possivel) erradicacéo as espécies exdticas invasoras para reduzir
a sua pressao sobre a biodiversidade nativa e os servigos dos ecossistemas;

e Prevengéo e gestdo da expansao de espécies invasoras ao longo da rede viaria e fluvial, assim como
ao longo dos corredores de distribuicao de energia e em areas afetadas por incéndios rurais, pelo
abandono da atividade agropecuéria ou extrativa ou por outras perturbacoes e alteragdes ecolégicas.

O reforgo da sustentabilidade da agricultura e floresta ndo apenas protege o ambiente, mas também contribui
para a resiliéncia econémica e social das comunidades rurais, assegurando a disponibilidade de recursos para
as geracoes futuras.

RESULTADO ESPERADO INTERVENGAO SUB-REGIONAL E/OU MUNICIPAL

/META
Mitigar Sub-regional Municipal
Adaptar TERRITORIO DE INCIDENCIA (ABORDAGEM MUNICIPAL)

Territério de Intervengao Prioritaria

(TIP) Concelho

Conhecer e gerir

RESPONSABILIDADE COPROMOTORES / ENTIDADES A ENVOLVER

Juntas de Freguesia; Comisséo de Coordenacao e Desenvolvimento
Camara Municipal; CIM-TS Regional (CCDR) do Norte; Instituto da Conservagao da Natureza e das
Florestas (ICNF); Liga para a Protegéo da Natureza (LPN) e outras ONG’s

ORCAMENTO PREVISTO (€)

<75m >75m e <250m >250m e <500m >500me <1M >1M

FONTES DE FINANCIAMENTO
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Fundos e Parcerias .
g Parcerias
programas publico- ivadas Outros
da UE privadas P
ESTADO DE IMPLEMENTAGAO

PRAZO PARA IMPLEMENTACAO

Em curso

2024 - 2030
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Plano Municipal de Agao Climatica de Penafiel

POLITICA SETORIAL TEMATICA
(SETOR DE INTERVENGAO)
Investigagao, desenvolvimento e inovagao Agricultura e Floresta

M5.3. _PROMOQAO DA GESTAO DA PAISAGEM E IMPLEMENTAGAO DE INSTRUMENTOS DE APOIO A
GESTAQO FLORESTAL

A promogéo da gestdo da paisagem e a implementagdo de instrumentos de apoio a gestéo florestal sdo
fundamentais para otimizar o uso sustentavel dos recursos naturais, melhorar a resiliéncia dos ecossistemas
florestais e atender as necessidades das comunidades locais, em particular no que respeita a problematica
dos incéndios rurais.

A semelhanga das medidas anteriores MA 5.1. Identificagdo e aplicagdo de préticas agro-silvo-pastoris
adaptadas aos novos padroes climaticos e MA 5.2. Reforgo da sustentabilidade da agricultura e floresta, o
PIAAC-TS dedicou um peso importante a este setor, tendo proposto véarias recomendagbes com a
possibilidade de serem posteriormente convertidas em acdes concretas. Nesse sentido, o PMAC, numa
perspetiva de continuidade do trabalho realizado, pretende efetivar essas recomendacdes transformando-as
em medidas de adaptacao, entre as quais se destacam:

e Introducéo de medidas de adaptagdo com base nas caracteristicas orograficas, demogréficas e de
coberto vegetal do territério;

¢ Na montanha arbustiva é recomendavel a expansao de intervencdes estratégicas de gestdo do
combustivel a escala da paisagem, na forma de faixas ou, idealmente, de mosaicos. A técnica de
eleicdo devera ser o fogo controlado, pela escala de intervencéo necessaria e razdo custo-beneficio
mais favoravel, coadjuvado por pastoreio dirigido ou de percurso;

e A ocupagao do territorio por floresta caducifélia devera ser expandida, nomeadamente aproveitando
as oportunidades oferecidas por linhas de agua e encostas mais humidas, solos mais favoraveis, na
interface floresta-agricultura e em florestas de producéo abandonadas;

e Envidagao de todos os esforcos para reduzir o nimero de ignigdes nos dias com elevado perigo
meteoroldgico de incéndio, especialmente na interface urbano-rural e em floresta de produgéo;

e Reforgo da restricdo da edificacao em espago florestal;

e Reforgo da protegcdo do edificado isolado e da orla dos aglomerados urbanos através da sua
separagao do espaco florestal ou da alteracdo da composicéo florestal para tipos de vegetacao
menos vulneraveis ao fogo;

e Promocao de medidas para recuperar areas de solos e vegetagdo degradados, prioritariamente nas
areas expostas a incéndios rurais e a eroséo;

e Ampliagdo da ocupacéo do territdrio por floresta de folha caduca e por espécies consideradas
“privilegiadas” no Programa Regional de Ordenamento Florestal de Entre Douro e Minho (PROF EDM);

¢ Regulamentagéo e fiscalizagao da introdugao de espécies exdticas com caracter invasor atual ou
potencial, assim como a sua utilizagao em projetos no espago rural ou no espaco urbano;
e Articulagao com o PMDFCI, atualmente em revisao.
A implementacao dessas agbes promove a gestao integrada da paisagem, reforcando os servicos dos
ecossistemas, tornando-os mais resilientes e proporcionando uma maior sustentabilidade econémica, além de
beneficios duradouros para a comunidade local e para o ambiente.

RESULTADO ESPERADO INTERVENCAO SUB-REGIONAL E/OU MUNICIPAL

/META
Mitigar Sub-regional Municipal
Adaptar TERRITORIO DE INCIDENCIA (ABORDAGEM MUNICIPAL)

Territério de Intervengéo Prioritaria

(TIP) Concelho

Conhecer e gerir

RESPONSABILIDADE COPROMOTORES / ENTIDADES A ENVOLVER
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Juntas de Freguesia; Comisséo de Coordenagao e Desenvolvimento
Camara Municipal; CIM-TS Regional (CCDR) do Norte; Instituto da Conservagao da Natureza e das
Florestas (ICNF); Liga para a Protegao da Natureza (LPN) e outras ONG'’s

ORGAMENTO PREVISTO (€)
<75m >75m e <250m >250m e <500m >500me <1M _

FONTES DE FINANCIAMENTO

Fundos e Parcerias )
Lo Parcerias
programas publico- ivadas Outros
da UE privadas P
ESTADO DE IMPLEMENTAQAO

PRAZO PARA IMPLEMENTAGAO

Em curso

2024 - 2030
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MEDIDAS DE OPERACIONALIZACAO,
CAPACITACAO E SENSIBILIZACAO

10

f
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Plano Municipal de Agao Climatica de Penafiel

10. Medidas de Operacionalizacédo, Capacitacéo e

Sensibilizacao

As medidas propostas refletem um conjunto integrado de intervengdes que nao sao exclusivas ao
processo de mitigagdo ou de adaptacéo do territério, uma vez que se enquadram em ambas as
componentes de agéo climatica. Fruto das sessdes de trabalho desenvolvidas com o municipio e
a CIM-TS, as medidas apresentadas comtemplam um espetro de atuagado voltada para a

operacionalizagao, capacitacao e sensibilizagao relativo a tematica.

Nesse sentido sao propostas 5 medidas de acado, subdivididas por 2 dominios/ setores, conforme

apresentado na tabela seguinte.

Tabela 40. Sintese das medidas de operacionalizagéo, capacitacao e sensibilizacao do PMAC de Penafiel
Dominio / Setor Medidas
MO 1.1. Criacéao da estrutura de acompanhamento do Plano

MO 1.2. Reforco dos sistemas de monitorizagao, alerta e comunicagao

1. Operacionalizacao .
P ¢ de eventos climaticos

MO 1.3. Reforgo dos servigos de Protecao Civil e de intervengao

rapida
MO 2.1. Promocéao de campanhas de sensibilizagao para a Acao
2. Capacitagao e Climatica
Sensibllzacao MO 2.2. Promogéo de agoes e programas de capacitagao técnica

para a utilizacao de solugdes adaptadas aos novos padroes climaticos

A descricdo detalhada e individualizada das medidas de mitigacéo é apresentada de seguida,
agrupadas por dominio/ setor no formato de ficha, onde constam as informagdes respetivas a sua

materializacao.
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Plano Municipal de Agao Climatica de Penafiel

10.1. Operacionalizagao

POLITICA SETORIAL TEMATICA
(SETOR DE INTERVENGCAOQ)
Educacéo Climética Operacionalizacao

MO 1.1. CRIAGAO DA ESTRUTURA DE ACOMPANHAMENTO DO PLANO

Esta medida propde a criagdo de uma estrutura de acompanho do Plano e do desempenho do concelho nas
areas da energia, mobilidade, edificios, indUstria, agricultura, floresta e outros usos do solo, residuos, agua e
aguas residuais, espaco publico, e salde ambiental. Esta estrutura e o seu modelo de funcionamento,
detalhadamente desenvolvido no Capitulo “11. Governagédo e Monitorizagdo”, tera dois niveis:
Operacionalizagao (liderado pelos Grupos de Trabalho Municipal e Intermunicipal de Acao Climatica); e
Acompanhamento (realizado pelos Conselhos Local e Intermunicipal de Acompanhamento).

Apds a constituicao destes 6rgaos estao definidos uma série de mecanismos que lhes permitirdo realizar o
acompanhamento e monitorizacdo do PMAC, além da identificagdo de programas de apoio financeiro para
implementacdo das medidas do mesmo. Em paralelo, existem 3 tipologias de indicadores que permitirao
avaliar a execucao, a adequabilidade e performance da estratégia e implementagao das politicas consagradas
no presente PMAC:

e Indicadores de monitorizagao de impactes climaticos;
e Indicadores base para a monitorizacao da execucao do PMAC;
e Indicadores base para a monitorizacao dos resultados do PMAC.

A Estrutura de Acompanhamento do Plano devera ser ainda responsavel pela definicdo de uma nova
estratégia, caso se justifique e tenha como base os resultados dos processos de monitorizagao permanentes,
numa perspetiva de continuidade do trabalho desenvolvido.

RESULTADO ESPERADO INTERVENCAO SUB-REGIONAL E/OU MUNICIPAL

/META
Mitigar Sub-regional Municipal
Adaptar TERRITORIO DE INCIDENCIA (ABORDAGEM MUNICIPAL)

Territério de Intervengéo Prioritaria

Conhecer e gerir TIP) Concelho
RESPONSABILIDADE COPROMOTORES / ENTIDADES A ENVOLVER
Camara Municipal; CIM-TS Aguas do Douro e Paiva; SIMDOURO; RESINORTE
ORGAMENTO PREVISTO (€)
<75m >75m e <250m >250m e <500m >500me <1M >=1M
FONTES DE FINANCIAMENTO
Recursos Fundos e Fundos e Fundos e Parcerias .
. S Parcerias
proprios da programas programas programas publico- ) Outros
) . . . privadas
autarquia local regionais nacionais da UE privadas
ESTADO DE IMPLEMENTAGCAO PRAZO PARA IMPLEMENTACAO
N&o iniciado Em curso 2024 - 2030
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POLITICA SETORIAL TEMATICA
(SETOR DE INTERVENCAO)
Educacéo Climética Operacionalizacao

MO 1.2. REFORCO DOS SISTEMAS DE MONITORIZAGAO, ALERTA E COMUNICAGAO DE EVENTOS
CLIMATICOS

A monitorizagdo constante dos niveis ambientas e de eventos climaticos é essencial para a garantia de
segurancga das populagdes. Num contexto de agravamento das condigoes ambientais € fundamental que os
recursos tecnolégicos, de informagdo e comunicagdo, sejam colocados a disposigdo num contexto de
diligéncia e tomada de decisao preventiva. Neste sentido, a presente medida tem como intuito reforgar os
sistemas de monitorizagéo, alerta e comunicagao em face a eventos climaticos no territorio.

Devera ser priorizada a criagdo de uma rede de monitorizagdo ambiental, em tempo real, da qualidade do ar e
ruido, envolvendo a instalagdo de sensores para medigao de niveis de poluigao atmosférica e sonora, além da
criagao de uma plataforma para agregar os dados recolhidos, aberta para consulta.

Para além da qualidade do ar e dos niveis de ruido, devera receber especial atengao a constante monitorizagao
da temperatura. Considerando o cenario de pobreza energética das habitagbes portuguesas, de um modo
geral, surge como essencial a emisséo de alertas relativos a episddios de ondas de calor e temperaturas
elevadas, ou baixas temperaturas, pelo que divulgar informagdes confiaveis sobre como proceder nestes casos
podem representar agbes capazes de salvar vidas. Esta monitorizagdo poderéa ser feita em parceria com o
IPMA e, em areas especificas do territério que apresentem maior exposicao aos eventos extremos, através da
instalacéo de pequenas estagbes meteoroldgicas.

Considerando o carater multidirecional da comunicagao, esta mesma plataforma podera ser idealizada para,
nao apenas difundir alertas, mas também para receber inputs por parte da populacéo. Com este propdsito 0os
cidadaos receberao alertas sobre eventos climaticos e poderdo comunicar, em tempo real, ocorréncias
verificadas ao nivel local ou necessidades decorrentes de um evento climéatico. Por exemplo, em virtude da
rececdo de um aviso relativo a uma onda de calor, devera existir a possibilidade de informar, na mesma
plataforma, sobre a necessidade de acompanhamento de um cidadao sénior durante o periodo de maior calor.

Esta plataforma devera estar diretamente associada aos servigos municipais de protecgéo civil que poderéo ser
0s responsaveis, ndo sé pela producéo de informagéo e emissao de alertas, mas, também, pela validagao das
informagoes divulgadas pelos utilizadores e ativagdo dos servicos correspondentes.

RESULTADO ESPERADO INTERVENCAO SUB-REGIONAL E/OU MUNICIPAL

/META
Mitigar Sub-regional Municipal
Adaptar TERRITORIO DE INCIDENCIA (ABORDAGEM MUNICIPAL)

Territério de Intervengao Prioritaria

Conhecer e gerir (TIP)

Concelho

RESPONSABILIDADE COPROMOTORES / ENTIDADES A ENVOLVER

Juntas de Freguesia; CIM-TS; IPMA; Comando Sub-Regional de

Cémara Municipal . NP A
unicip Emergéncia e Protegao Civil do Tamega e Sousa

ORCAMENTO PREVISTO (€)

<75m >75m e <250m >250m e <500m >500me <1M >=1M
FONTES DE FINANCIAMENTO
Recursos Fundos e Fundos e Fundos e Parcerias )
o S Parcerias

proprios da programas programas programas publico- ivadas Outros
autarquia local regionais nacionais da UE privadas P
ESTADO DE IMPLEMENTAQAO PRAZO PARA IMPLEMENTAQAO

N&o iniciado Em curso 2024 - 2030
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POLITICA SETORIAL TEMATICA
(SETOR DE INTERVENCAOQ)
Educacéo Climética Operacionalizacao

MO 1.3. REFORCO DOS SERVICOS DE PROTEGAO CIVIL E DE INTERVENGAO RAPIDA

Esta medida visa garantir a disponibilidade de recursos necessarios, as instituicbes de protecgéo civil, para uma
intervencéo eficaz em casos de emergéncias. Tendo como objetivo primordial a garantia de que 0s servigos
encarregados da gestao de crises estejam devidamente equipados e capacitados, de recursos humanos,
materiais ou tecnoldgicos, destacam-se:

e meios e sistemas de prevengao, de apoio a decisdo e de combate a incéndios rurais (viaturas, maquinas,
equipamentos, ferramentas manuais e motomanuais, etc.);

e equipamentos de protecao individual para bombeiros;

¢ infraestruturas de apoio a forga de sapadores bombeiros florestais e as entidades com responsabilidades
na prevencao, combate e socorro do Sistema de Gestao Integrada de Fogos Rurais (SGIFR) (parques
de maquinas, bases de estacionamento das brigadas, etc.), programas (regional e sub-regionais) de
gestao integrada de fogos rurais e projetos-piloto de gestéo integrada de fogos rurais;

Em adicado, poderao ser desenvolvidos:

e planos de prevencéo e gestao de riscos e intervengdes nos dominios da informacéo, da sensibilizagao e
da capacitagao em gestao de crises;

e intervencdes na rede de infraestruturas para reforgo operacional da prevencéo e gestao de riscos;

e manuais de procedimentos, sistemas de informagao, vigilancia, comunicagdo e monitorizagdo e
cartografia de zonas de risco.

RESULTADO ESPERADO INTERVENCAO SUB-REGIONAL E/OU MUNICIPAL

/META
Mitigar Sub-regional Municipal
Adaptar TERRITORIO DE INCIDENCIA (ABORDAGEM MUNICIPAL)

Territério de Intervengéo Prioritaria

TIP) Concelho

Conhecer e gerir

RESPONSABILIDADE COPROMOTORES / ENTIDADES A ENVOLVER

Cémara Municipal; Autoridade
Nacional de Emergéncia e
Protecao Civil

Comando Sub-Regional de Emergéncia e Protegao Civil do Tamega e
Sousa

ORGCAMENTO PREVISTO (€)

<75m >75m e <250m >250m e <500m >500me <1M >=1M
FONTES DE FINANCIAMENTO
Recursos Fundos e Fundos e Fundos e Parcerias .
o S Parcerias
proprios da programas programas programas publico- ) Outros
) . . . privadas
autarquia local regionais nacionais da UE privadas
ESTADO DE IMPLEMENTAGCAO PRAZO PARA IMPLEMENTACAO
N&o iniciado Em curso 2024 - 2030
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10.2. Capacitacao e Sensibilizacao

POLITICA SETORIAL TEMATICA
(SETOR DE INTERVENGAO)
Educagéo Climética Capacitacéo e Sensibilizagao

MO 2.1. PROMOGAO DE CAMPANHAS DE SENSIBILIZAGAO PARA A AGAO CLIMATICA

Esta medida visa alertar para as consequéncias das alteragoes climaticas e incentivar mudancas
comportamentais da comunidade, estimulando o conceito de adaptagdo nas populagdes e dos territorios.
Neste sentido, as campanhas de sensibilizagdo para as alteragbes climéaticas podem ser vistas como
essenciais para divulgar conhecimento e informacdes as comunidades sobre os cenarios, as vulnerabilidades
e 0s potenciais riscos das alteragdes climaticas, incentivando a mudanga de comportamentos.

A sensibilizacdo para a tematica das alteragdes climaticas pode promover mudangas comportamentais
duradouras e servir como uma importante base para as agoes de educagao neste ambito, dando respostas a
urgente necessidade de alteragcdo de padrdes e adaptagdo a determinados eventos climaticos, através de uma
participagao ativa neste processo.

A presente acgdo visa realizar campanhas de sensibilizacdo sobre as alteragbes climaticas, destinadas aos
seguintes publicos-alvo no municipio:

e [Escolas;
e Instituicbes publicas e privadas;
e Comunidade em geral.

Nas campanhas a desenvolver sobre a tematica das alteragdes climaticas podem ser adotadas varias formas
de comunicagéo, tais como a disseminacdo de materiais impressos, organizacdo de reunibes publicas e
workshops abertos ao publico, organizagao de sessdes de capacitagao, consultas profissionais, comunicagao
e informacéo através dos diversos meios de comunicagao social.

De acordo com a organizagao Climate-ADAPT, de modo a proceder-se a uma comunicagdo mais eficaz, as
campanhas de consciencializagao para a tematica das alteragdes climaticas devem seguir alguns principios
bésicos, nomeadamente:

e Devem ser comunicadas mensagens claras para chamar a atengéo do publico-alvo;
¢ As mensagens devem representar uma justificacdo convincente para a motivagao pessoal;
e As mensagens devem ser comunicadas numa linguagem que o publico entenda;

¢ As mensagens devem focar-se no que pode ser ganho ou perdido caso o processo adaptativo néo se
desenvolva;

e Asmensagens devem ser muito precisas sobre o que o individuo pode fazer para reduzir um determinado
risco especifico;
e Aestratégia de comunicagao deve ser adaptada ao publico-alvo;

e O modelo de campanha e os tipos de comunicagdo devem ser cuidadosamente selecionados para
manter a mensagem atualizada e interessante.

Em suma, a realizagdo de campanhas de sensibilizacdo desempenha um papel crucial na consciencializagao
e namudanga de comportamentos em relacao ao ambiente, sendo, naturalmente, ferramentas poderosas para
promover a adaptacéo as alteragdes climaticas.

RESULTADO ESPERADO INTERVENGAO SUB-REGIONAL E/OU MUNICIPAL

/META
Mitigar Sub-regional Municipal
Adaptar TERRITORIO DE INCIDENCIA (ABORDAGEM MUNICIPAL)

Territério de Intervengéo Prioritaria

(TIP) Concelho

Conhecer e gerir

INTERRURICIPA
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RESPONSABILIDADE COPROMOTORES / ENTIDADES A ENVOLVER

Juntas de Freguesia; Comunidades Escolares; Agéncia Portuguesa do

Ambiente (APA); Direcdo Geral de Saude (DGS); Instituto da Conservagao

Camara Municipal, CIM-TS da Natureza e das Florestas (ICNF); Instituto Portugués do Mar e da

Atmosfera (IPMA); Liga para a Protecéo da Natureza (LPN) e outras
ONG’s; Populacao Local

ORGCAMENTO PREVISTO (€)

<75m >75m e <250m >250m e <500m >500me <1M >1M
FONTES DE FINANCIAMENTO
Recursos Fundos e Fundos e Fundos e Parcerias )
o L Parcerias
proprios da programas programas programas publico- ) Qutros
) L . . privadas
autarquia local regionais nacionais da UE privadas
ESTADO DE IMPLEMENTAQAO PRAZO PARA IMPLEMENTAQAO
Nao iniciado Em curso Até 2025
-
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POLITICA SETORIAL TEMATICA
(SETOR DE INTERVENCAO)
Educacéo Climética Capacitagao e Sensibilizagao

MO 2.2. PROMOGAO DE AGOES E PROGRAMAS DE CAPACITAGAO TECNICA PARA A UTILIZAGAO DE
SOLUGOES ADAPTADAS AOS NOVOS PADROES CLIMATICOS

Esta medida visa o desenvolvimento de sessbes técnicas, em parceria com especialistas, para dotar os
técnicos municipais, intermunicipais e outros agentes de acéo climatica locais com o conhecimento necessario
para a consciencializagdo e adogao de praticas mais sustentaveis e voltadas para a adaptagdo as alteragbes
climaticas.

Entre os diferentes dominios de capacitagao técnica, pode ser destacado, por exemplo, o tema da Arquitetura
Bioclimatica. O conceito de Arquitetura Bioclimatica pode ser entendido como uma tipologia de Arquitetura
que, na sua concegao, aborda o clima como uma variavel essencial no projeto de edificios (MA 1.2. Promogéao
da Arquitetura Bioclimatica).

Outro tema a ser desenvolvido podera ser o da diversificacdo de culturas e da importancia da criagao e
recuperacao de sistemas agroflorestais, considerados pela organizacao Climate-ADAPT como sistemas que
promovem, de forma mais eficiente, a adaptagao dos agro-sistemas as alteragdes climaticas.

Adicionalmente, a capacitagdo técnica engloba métodos de identificacdo e andlise da sensibilidade climatica,
avaliacao de vulnerabilidade e identificagao de territérios vulneraveis prioritarios, sendo estes temas
fundamentais para a promocéo da adaptagdo as mudangas climaticas. Com este tipo de capacitagéo, os
Técnicos Superiores (i.e. departamentos de urbanismo, ambiente e protecéo civil) estardo mais bem
preparados para a identificagcao de situagdes de risco e para o desenvolvimento de uma visao prospetiva para
o territorio.

Por fim, mas ndo menos importante, sera fundamental que se promova programas de capacitagao técnica
para a implementacédo dos Planos de Acao Climatica desenvolvidos ao nivel municipal e ao nivel da
Comunidade Intermunicipal. E importante que esse tipo de capacitagao seja realizado em didlogo constante
com os demais municipios da sub-regiado e que proponham agdes praticas para que estes planos sejam
efetivamente instrumentais para a adaptagao dos territérios.

RESULTADO ESPERADO INTERVENCAO SUB-REGIONAL E/OU MUNICIPAL

/META
Mitigar Sub-regional Municipal
Adaptar TERRITORIO DE INCIDENCIA (ABORDAGEM MUNICIPAL)

Territério de Intervengéo Prioritaria

Conhecer e gerir (TIP)

Concelho

RESPONSABILIDADE COPROMOTORES / ENTIDADES A ENVOLVER

Juntas de Freguesia, Comissao de Coordenacéao e Desenvolvimento
Camara Municipal; CIM-TS Regional (CCDR) do Norte; Instituigcbes de Ensino Superior e de
Investigagao; Diregao-Geral do Territério (DGT)

ORCAMENTO PREVISTO (€)

<75m =75m e <250m =250m e <500m =500m e <1M =1M
FONTES DE FINANCIAMENTO
Recursos Fundos e Fundos e Fundos e Parcerias .
A S Parcerias
proprios da programas programas programas publico- ) Outros
) . o . privadas
autarquia local regionais nacionais da UE privadas
ESTADO DE IMPLEMENTAGCAO PRAZO PARA IMPLEMENTACAO
Né&o iniciado Em curso Até 2025

INTERRURICIPA
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GOVERNAGCAO E MONITORIZACAO
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Plano Municipal de Agao Climatica de Penafiel

11. Governacao e Monitorizagao

11.1. Modelo de gestao e acompanhamento da implementagao

Aimplementagao do PMAC de Penafiel assenta num modelo de gestdo e acompanhamento capaz
de garantir a operacionalizagdo do mesmo, num processo que devera implicar o envolvimento e
articulagao institucional entre os varios atores presentes no territério, nomeadamente as entidades
publicas, as escolas, o setor privado e a populagéo local, potenciando o aproveitamento dos

diversos recursos e valéncias e a partilha de responsabilidades.

Considerando os desafios concretos que envolvem o presente Plano, propde-se a criagdo de um
modelo de gestao e acompanhamento alicercado numa estrutura de governagao simples, com
uma distribuicao equilibrada e objetiva de responsabilidades, que promova a gestao partilhada e

facilite a coordenagéao e o envolvimento dos parceiros necessarios.

Neste modelo, a coordenacéo da implementacdo do Plano é assegurada pelo Executivo Municipal,
liderada pelo Presidente da Camara Municipal e/ou pelos Vereadores com competéncias nas areas
mais diretamente relacionadas com este Plano, como ambiente, protegao civil, urbanismo,
agricultura e energia. A operacionalizacdo do PMAC de Penafiel sera realizada pelos Grupos de
Trabalho Municipal e Intermunicipal para a Acao Climatica, a criar, que incluirao a equipa técnica
diretamente envolvida na elaboracéo do Plano, além de outros técnicos que o executivo municipal

e a CIM considerem relevantes para a implementacédo do mesmo.

COORDENAGAO

Executivo Municipal

OPERACIONALIZACAO

Grupo de Trabalho Municipal de Grupo de Trabalho

Acao Climatica Intermunicipal de Acao Climatica

ACOMPANHAMENTO
Conselho Local de — Conselho Intermunicipal de
Acompanhamento Acompanhamento

Figura 91. Modelo de gestao e acompanhamento da implementacao do PMAC de Penafiel

.
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O acompanhamento da implementagdo do PMAC sera realizado, apds criacdo, pelo Conselho
Local de Acompanhamento (CLA), o qual tera apoio do seu homologo Conselho Intermunicipal de
Acompanhamento (que faré a devida integracdo das orientagbes supramunicipais para a escala

local).

Estes organismos terdo uma estrutura flexivel e inclusiva, de carater consultivo e base voluntaria,
reunindo vérios atores-chave e instituigdes representativas da sociedade civil, que se encontram
empenhadas no processo de implementagao do presente Plano. Com a ambigao de mobilizagao
da comunidade local, através do empenho e compromisso das diferentes partes que o compdem,
a sua constituicao devera incluir um grupo variado de interlocutores publicos, privados e da

sociedade civil.

As principais funcoes dos Conselhos serao as seguintes:

Maximizar a exequibilidade e eficiéncia do processo, através da promogéo do diélogo,
criacao de sinergias colaborativas e mediacao entre os diferentes agentes, instituicoes e

instrumentos de politicas publicas;
e Prever as datas de incicio e conclusao da implementagao de medidas;

e |dentificar e abordar os organismos ou entidades passiveis de contribuir para a

implementacao;

e Avaliar o grau ou a magnitude de cada intervengdo no territério, bem como o grau de

esforco para o0s servigcos municipais;
e ldentificar lacunas de informagao e conhecimento;

e Capitalizar sinergias a escala local e regional, promovendo parcerias e projetos conjuntos
entre diferentes entidades para facilitar a mobilizagcdo dos recursos eventualmente

necessarios;
e Promover a capacitagao dos agentes locais e da populacao em geral;

e Propor orientagdes, estudos e solugdes Uteis, dando particular atencdo aos grupos mais

vulneraveis.

Este Conselho devera reunir anualmente, sendo a sua composicao, missao, atribuicdes, regime de
funcionamento e horizonte temporal a definir pelo municipio de Penafiel. De modo a aglutinar uma

pluralidade de dominios sectoriais e perspetivas, sugerem-se que sejam convidados a participar

- A
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na constituicdo do Conselho Local de Acompanhamento as entidades de ambito regional e local

indicadas de seguida:

e Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA);

e Agrupamentos de Escolas de Penafiel;

e Ambisousa;

e Associacdo Natureza Portugal (ANP | WWF);

e Associagao Sistema Terrestre Sustentavel (ZERO);

e Bombeiros Voluntarios de Penafiel;

e Comando Sub-regional de Emergéncia e Protegao Civil do Tamega e Sousa;
e Comissao de Coordenacao e Desenvolvimento Regional do Norte (CCDR-N);
e Diregao Geral da Saude (DGS);

e Entidades locais da area da intervencéo social;

e Instituto de Conservacao da Natureza e das Florestas (ICNF);

e Juntas de Freguesia do Concelho;

e Liga para a Protecao da Natureza (LPN);

e Penafiel Verde;

e« SIMDOURO.

O modelo de gestao e acompanhamento proposto integra os mecanismos de acompanhamento,
monitorizacéo e avaliagdo constantes da tabela seguinte. Para garantir a eficacia das medidas
previstas no PMAC é essencial que se cumpram com rigor os mecanismos de acompanhamento

e monitorizagéo aqui definidos.

- .
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Tabela 41. Mecanismos de acompanhamento e monitorizagao do PMAC

Mecanismo

Plano Municipal de Agao Climatica de Penafiel

Descrigao

Periodicidade

Relatério de
acompanhamento

Perfil de Impacto
Climético Local
(PIC-L)

Inventéario de
Monitorizagao de
Emissoes (IME)

Reunides de
coordenacao

Reunides de
acompanhamento

Relatério de acompanhamento relativo ao estado de
implementacéo das medidas/acoes do PMAC de Penafiel

Instrumento  que permite monitorizar  periodicamente  as
vulnerabilidades climaticas observadas, com informagéo relevante
sobre 0s eventos meteoroldgicos que geraram impactos.

Instrumento que permite monitorizar periodicamente a reducéo de
emissoOes e aferir os impactos do plano de acéo.

Reunides com participacédo do Executivo Municipal, Grupos de
Trabalho Municipal e Intermunicipal, que visam: (i) planear e
garantir a execugado das medidas; (i) avaliar os resultados
alcangados e a execugao do PMAGC; (iii) analisar pontos criticos
detetados e validar propostas de melhoria e/ou de retificagao.

Reuniées em que participam os Grupos de Trabalho Municipal e
Intermunicipal, os varios servicos municipais, além dos Conselhos
Municipal e Intermunicipal para a Agao Climatica. Estas reunides
visam coordenar atuagoes, aferir a implementagao das medidas,
identificar pontos criticos e respostas para eventuais
necessidades de introducéo de melhorias e/ou retificagao.

As conclusdes das reunides de acompanhamento serao
reportadas ao Executivo Municipal nas reunides de coordenacao.

Anual

Anual

Anual

Trimestral ou
assim que se
verifique
necessario

Anual

&  TAMEGA
€SO0USA
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11.2. Modelo de monitorizagao e avaliagao

A monitorizacéo é crucial para assegurar a qualidade da implementacao do PMAC de Penafiel, com
a participacao ativa de todos os cidadaos e agentes envolvidos. Este processo deve acompanhar
de perto as diversas atividades planeadas. Tanto a monitorizacdo quanto a avaliagdo
desempenham um papel fundamental na consolidacédo e eficacia de sistemas de gestdo
relacionados com o planeamento. No ambito dos instrumentos de politica climatica, esses
procedimentos tornam-se especialmente relevantes, uma vez que é essencial possuir informagao
solida para verificar o alcance de obijetivos, avaliar o desempenho do Plano, analisar os efeitos das
diversas medidas e acdes propostas, e acompanhar a evolugdo dos parametros e impactos

climaticos locais.

O modelo de monitorizagéo e avaliacao permitira dotar as Equipas Técnicas responsaveis pela
operacionalizagdo do Plano de um sistema de indicadores que permitam sustentar um
acompanhamento regular da sua execucdo, assim como reavaliar, sempre que necessario, a

eficacia das medidas e agbes preconizadas para este territério.

A monitorizagéo deve ser realizada durante todo o periodo de implementagéo do Plano (até 2030),
tendo por base um sistema de indicadores e a elaboragdo de relatérios periddicos. Essa
monitorizac&o apoiara a avaliacao da eficacia de execucéao do Plano e a eventual introducao de
ajustamentos no decurso da execucéo. Também suportara a revisao do PMAC de Penafiel, findo o
periodo da sua vigéncia. Este modelo permite que seja possivel redefinir novos obijetivos,

estratégias e agoes, com base na avaliagao fundamentada num conjunto de indicadores.

Monitorizagao e Avaliagao

© &

Objetivos Plano de Acéao Implementacao

Figura 92. Modelo de monitorizagdo e avaliagdo

O sistema de indicadores proposto inclui indicadores de monitorizagao de impactes climéticos, que
consistem na atualizagdo regular do PIC-L (Perfil de Impactes Climaticos Locais), bem como em

indicadores de monitorizagao do desempenho e de resultado do PMAC de Penafiel.

.
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Com a atualizagao continua e regular do PIC-L sera possivel recolher informacao que permitira
acompanhar a evolucdo das vulnerabilidades climéticas locais, o agravamento ou redugao de
vulnerabilidades existentes, permitindo e sustentando, sempre que necessario, a reavaliagdo das

medidas e acdes estipuladas no presente Plano.

Assim, a partir dos dados disponiveis no PIC-L, foram selecionados um conjunto de indicadores de

monitorizacéo de impactes climaticos locais, transpostos na tabela seguinte.

Tabela 42. Indicadores de monitorizacdo de impactes climaticos

Indicadores ‘ Unidade

Eventos climaticos extremos registados (por tipo de evento climatico e localizagao) n.°
Impactes de eventos climaticos extremos registados (por tipo de impacte e localizagéo) n.°
Consequéncias de eventos climaticos extremos registados (por tipo de consequéncia) n.°
Prejuizos associados a eventos climaticos extremos registados (por tipo de evento) €
Prejuizos associados a eventos climaticos extremos registados (por tipo de consequéncia) €
Eficacia das agbes/respostas as consequéncias de eventos climaticos extremos (por .o
classe de eficcia: alta, média ou baixa) '

No que respeita aos indicadores de desempenho do PMAC de Penafiel, estes organizam-se tendo
presente as teméaticas associadas ao conjunto de medidas de mitigacdo e adaptacgao climatica.
Sao considerados indicadores de monitorizacao da execucéo das medidas e agbes propostas
(Tabela 43), bem como indicadores de resultado, que visam monitorizar os efeitos produzidos pela
execucao do Plano nos dominios chave de atuacdo (Tabela 44). Estes indicadores de resultado
tiveram como base os indicadores incluidos no Plano Nacional de Energia e Clima 2030 e no Plano
de Agédo para a Adaptacéo as Alteracoes Climaticas, vertidos nas Orientagbes para Planos
Regionais de Agao Climatica, da Agéncia Portuguesa do Ambiente e adaptados para a escala

municipal.
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Tabela 43. Indicadores base para a monitorizagao da execugao do PMAC de Penafiel

Indicadores Unidades Fonte
Comunidades de Energia Renovavel planeadas (CER) n° Municipio
- . . . . Municipio e
Geracao de energia atraves de painéis fotovoltaicos kw E-REDES
Instalacéo de Ecopontos florestais n° CIM
Veiculos eficientes adquiridos pelo municipio n° Municipio
Linhas de Transportes Publicos km Murg;\alo e
Postos de carregamento elétrico criados n® Municipio
Zonas pedonais criadas/reformuladas m? Municipio
Vias ciclaveis criadas km Municipio
Edificios Publicos intervencionados para melhoria de eficiéncia energética kw MEQEEE)E)SG
o . . . . oA . Privados e E-
Edificios Privados intervencionados para melhoria de eficiéncia energética kw REDES
Edificios Industriais intervencionados para melhoria de eficiéncia K Privados e E-
2es W
energetica REDES
Intervengdes de reforgo da capacidade de sumidouro de carbono n® Municipio
Equipamentos de monitorizacao das redes de distribuicao e drenagem de ° 'Provedor CE
; n infraestruturas
agua Instalados N
e Municipio
Reforco de contentorizacao para recolha seletiva n® Municipio
Solucbes com Base na Natureza implementadas n® Municipio
App)g prestadp a implementagao de solugdes mais sustentaveis em o Municipio
edificios de privados
Medidas de Armazenamento de dgua ou Drenagem Sustentavel ° L
n Municipio
Implementadas
Medidas de Preservagao e Valorizagdo do Patriménio Natural ° L
. n Municipio
implementadas
Linhas de agua (limpeza e intervengoes) km Municipio
Acbes de remocéo de espécies invasoras ha Municipio
Regulamentos, planos ou projetos decorrentes do PMAC n® Municipio
Acoes de reforco da capacidade de resposta e mecanismos de o CIM
monitorizagéo, alerta e comunicagao de eventos climaticos
Acoes de Sensibilizacao Realizadas n° Municipio
Acoes de Capacitagao Realizadas n° Municipio
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Tabela 44. Indicadores base para a monitorizagao dos resultados do PMAC de Penafiel

Referéncia

Indicadores Unidade Objetivo
Em'ss‘?‘?s GelCEE porGersumo tCOzq | 194.009 | 2021 l, DGEG
nergético

Variacao das Emissoes de Carbono
Derivadas de Consumo Energético face % -23,4 2021 ‘ DGEG
ao Ano Base (2005)
Producéo de energia renovavel no MWh £3.900 2021 t DGEG
Concelho
Vendas de Derivados de Petréleo no Ton. 49181 0021 ‘ DGEG
Concelho
Capacidade de Sumidouro de Carbono t
do Concelho t CO2 178.050 | 2018 COS
Investimento na protecédo da €/hab 0 2021 ' INE
biodiversidade e paisagem no Concelho
Producéo de Biomassa kg A aferir 2023 t CIM
Resfduos urbanos recolhidos por Municipio
habitante kg/hab 451 2021 l' e INE
Propprgao de residuos urbanos recolhidos % 10 2021 t Municipio
seletivamente e INE
Proporcéo de energia consumida DGEG, E-

porg g e % Aaferir | 2023 ‘.‘ REDES,
proveniente de fontes renovaveis INE
Proporcao da populagao residente
empregada ou estudante que utiliza modo % 66.2 2021 ‘ CIM: INE
de transporte individual nas deslocacgoes
pendulares (exceto bicicleta)
Proporcéao da populagao residente
empregada ou estgdante que utlllza~modo % A aferir 2023 t CIM'—TIS./
de transporte coletivo nas deslocacgdes Municipio
pendulares (exceto bicicleta)
Proporcao da populacao residente
empregada ou estudante que utiiza % 114 2021 t CIM: INE
modos suave para se deslocar (bicicleta e
a pé)
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