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Simbolo Legenda das siglas usadas Unidades Descricéo

PAP Perimetro cm Perimetro a altura do peito (1,30 m)

DAP Diametro cm Diametro da arvore a altura de 1,30 m

DCP Diametro da Copa m Diametro médio da copa

HBCP Altura da base da copa m Altura da base da copa

H Altura da &rvore. m Altura da érvore

t (Idade) Idade (anos) Anos Classes de 10 anos

L Leséo Lesdo observada na arvore

Hi m Altura até ao inicio da Leséo

Hs m Altura até ao final da Leséo

HL m Altura até ao centro da Les&o.

pL cm Perimetro do tronco no foco (centro) onde a Lesdo é mais grave.
Y Eixo YY cm Dimenséo vertical da Les&o (Y= hz- h1)

Z Eixo ZZ cm Raio da Leséo a altura he

EXPO Exposicdo da Lesdo N; NE; E; SE; S; SW; W; NW; Plano; Vérias

Luis M Martins, Joao G. Amaral e Fernando W. Macedo.
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1. INTRODUCAO

O presente relatério diz respeito ao estudo fitossanitario de um conjunto de 20 arvores
localizadas na Praga do Municipio (9) e no Largo Padre Américo (11), em Penafiel. O diagnéstico
decorreu em agosto de 2018.

Pretendeu-se conhecer a condicido fitossanitaria individual de cada exemplar arbéreo e
perceber sobre a sua viabilidade e seguranca. A metodologia adotada durante o diagnéstico foi
igual a da avaliagdo realizada no Parque do Calvario, na mesma data e cidade, pelos autores o
presente estudo (cap. 2). Foram considerados diversos critérios da avaliagao, designadamente os
parametros dendrométricos (Marques ez al.,, 2005); os fatores de predisposicao e indu¢ao (Manion,
1991) e os fatores que podem influenciar o declinio (Martins, 2015), os parametros fitossanitarios
e os aspetos da biomecanica das arvores (Mattheck e Breloer,1994; Shigo, 1991).

No cap. 5 (Discussao dos Resultados) sio analisados os dados de forma genérica, mas
particularizando algumas situa¢oes que ocorrem em concreto nalgumas arvores, designadamente
no que respeita a sua condi¢ao de risco e necessidades de intervencao.

O que ressalta deste estudo relaciona-se com os fatores de predisposi¢io. Destacam-se
assim as podas (rolagens) anuais e a impermeabilizacio do solo devido aos pavimentos. Apesar
do declinio de algumas das arvores — sobretudo tilias — sao propostas solu¢Ges. Estas passam pela
alteragdo do modelo de formagao das copas, com maior elevacio da altura das arvores, pois a
cércea dos edificios adjacentes assim o permite. Ou seja a fachada e visibilidade dos edificios nao
fica prejudicada com tilias mais altas.

Sio também sugeridas algumas medidas para mitigar o efeito da impermeabilizagio do
solo. No seu conjunto as propostas podem contribuir melhorar a condigdo das arvores e assim

valorizar os espacos onde se inserem.



RL18.33

&
- N
Fitossanitirio e avaliacio do risco das arvores ‘

treeplus
Praca do Municipio; Largo Padre Américo; R1.18.33 4

spin-off UTAD

2. METODOLOGIA

Este estudo decorreu em agosto de 2018, no qual se avaliou a condigdo fitossanitiria e do
risco das arvores da Praga do Municipio e do Largo Padre Américo em Penafiel. A codificacdo
das arvores (Quadro 2.1) e a metodologia estio descritas por Martins ez /. (2018), no trabalho
desenvolvido para o Parque do Calvario na mesma data e cidade.

Quadro 2.1 — Codifica¢ao dos locais avaliados.

A _VERDE SUBAREA Cod_1 Cod_2 ID_TREE

Jardim do Calvario 1- Alinham. W 300 001 131 139 300 001 001
Jardim do Calvério 2- Parque infantil 300 002 131 139 300 002 020
Jardim do Calvario 3-SE 300 004 131 139 300 002 025
Jardim do Calvario 4- Lago 300 004 131 139 300 004 029
Jardim do Calvario 5-NE 300 004 131 139 300 005 037
Praca do Municipio 1- Pra. Municipio 044 001 131 139 044 001 009
Largo Padre Américo 1- Largo P. Am. 037 001 131 139 037 001 001
Largo Padre Américo 2- Largo P. Am. 037 002 131 139 037 002 006

As arvores avaliadas na Praga do Municipio e Largo Padre Américo estio representadas
na Figura 2.1.

Largo Padre Américo
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Figura 2.1 — Localizagao das arvores da Praca do Municipio e Largo Padre Américo. A representacio esta conforme
o diametro das copas das arvores (DCP)

Luis M Martins, Jodo G. Amaral e Fernando W. Macedo. -2
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3. DISCUSSAO DOS RESULTADOS

3.1. Parametros dendrométricos

A Praga do Municipio tem um conjunto de 9 tilias, com porte, dimensao e idade muito
idénticos. A uniformidade das dimensoes e da forma deve-se as podas anuais.

As tilias mais velhas (51-60 anos) no Largo Padre Américo t¢ém o mesmo padrio de
desenvolvimento devido as praticas de poda. As restantes arvores deste Largo ja tém porte mais

proximo da sua condi¢ao natural pois o seu desenvolvimento é menos condicionado (Quadro

3.1).

Quadro 3.1 — Numera¢io e parimetros dendrométricos das arvores da Praga do Municipio e Largo Padre Américo.

Subarea N_ARV
1- Pra. Municipio 1 Tilia tomentosa 63,4 7,3 2,6 7,0 51-60
1- Pra. Municipio 2 Tilia tomentosa 59,2 7,6 2,5 7,0 51-60
1- Pra. Municipio 3 Tilia tomentosa 64,2 7,5 2,5 7,0 51-60
1- Pra. Municipio 4 Tilia tomentosa 62,8 7,3 2,5 7,0 51-60
1- Pra. Municipio 5 Tilia tomentosa 63,8 7,2 2,1 7,2 51-60
1- Pra. Municipio 6 Tilia tomentosa 63,4 7,0 2,0 7,0 51-60
1- Pra. Municipio 7 Tilia tomentosa 56,8 7,2 2,2 7,0 51-60
1- Pra. Municipio 8 Tilia tomentosa 58,3 7,4 2,3 7,0 51-60
1- Pra. Municipio 9 Tilia tomentosa 57,9 6,4 2,4 6,0 51-60
1- Largo P. Am. 1 Magnolia grandiflora 34,6 9,0 2,8 6,0 51-60
1- Largo P. Am. 2 Liguidanbar styraciflna 39,5 15,2 3,1 6,5 31-40
1- Largo P. Am. 3 Liguidambar styracifina 17,6 10,6 3,6 3,0 31-40
1- Largo P. Am. 4 Ligquidambar styraciflna 29,7 14,1 2,3 4,4 31-40
1- Largo P. Am. 5 Liguidambar styracifina 10,0 52 1,4 2,6 11-20
2- Largo P. Am. 6 Tilia platyphyllos 21,3 10,2 24 4,3 11-20
2- Largo P. Am. 7 Tilia platyphyllos 20,1 6,0 2,6 4,0 11-20
2- Largo P. Am. 8 Tilia tomentosa 16,9 5,7 2,5 4,0 11-20
2- Largo P. Am. 9 Tilia tomentosa 58,5 6,2 2,6 6,6 51-60
2- Largo P. Am. 10 Tilia tomentosa 56,9 7,8 2,7 4,8 51-60
2- Largo P. Am. 11 Tilia tomentosa 64,3 8,0 2,4 43 51-60

Luis M Martins, Joao G. Amaral e Fernando W. Macedo.
TREE PLUS, treeplus.Imartins@gmail.com
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As arvores avaliadas (Praga do Municipio e Largo Padre Américo) localizam-se em calgada

ou em laje de granito. O pavimento é impermeavel e isso ¢ relevante no desenvolvimento das

arvores, considerando-se como fator de predisposic¢ao, isto ¢, com efeitos a longo prazo (Manion,

1991).

As podas (rolagens) nas tilias-argénteas (T7lia tomentosa) sao também prejudiciais a longo

prazo e por isso sio considerados Fatores de Predisposi¢ao (Quadro 3.2).

Quadro 3.2 — Fatores de Predisposi¢ao e de Inducéo para as arvores.

Subarea N° Projegio da
arv. Copa Predisposicdo Indugio
1- Pra. Municipio 1 Tilia tomentosa Calcada Podas / Imperm. Podas
1- Pra. Municipio 2 Tilia tomentosa Calgada Podas / Imperm. Podas
1- Pra. Municipio 3 Tilia tomentosa Calgada Podas / Imperm. Podas
1- Pra. Municipio 4 Tilia tomentosa Calgada Podas / Imperm. Podas
1- Pra. Municipio 5 Tilia tomentosa Calgada Podas / Imperm. Podas
1- Pra. Municipio 6 Tilia tomentosa Calcada Podas / Imperm. Podas
1- Pra. Municipio 7 Tilia tomentosa Calcada Podas / Imperm. Podas
1- Pra. Municipio 8  Tilia tomentosa Calcada Podas / Imperm. Podas
1- Pra. Municipio 9 Tilia tomentosa Calcada Podas / Imperm. Podas
1- Largo P. Am. 1 Magnolia grandiflora Calcada Impermeabilizagio ~ Podas
1- Largo P. Am. 2 Liguidambar styraciflua Calgada Impermeabilizacio ~ Podas
1- Largo P. Am. 3 Liguidambar styraciflua Calcada Impermeabilizacio ~ Podas
1- Largo P. Am. 4 Ligquidambar styraciflua Calcada Impermeabilizacio ~ Podas
1- Largo P. Am. 5 Liguidambar styraciflua Calcada Impermeabilizacio ~ Podas
2- Largo P. Am. 6 Tila platyphyllos Lage granito  Impermeabilizacio ~ Podas
2- Largo P. Am. 7 Tilia platyphyllos Lage granito  Impermeabilizacio ~ Podas
2- Largo P. Am. 8 Tilia tomentosa Lage granito  Podas / Imperm. Podas
2- Largo P. Am. 9 Tilia tomentosa Lage granito  Podas / Imperm. Podas
2- Largo P. Am. 10 Tilia tomentosa Lage granito  Podas / Imperm. Podas
2- Largo P. Am. 11 Tilia tomentosa Lage granito  Podas / Imperm. Podas

Luis M Martins, Joao G. Amaral e Fernando W. Macedo.
TREE PLUS, treeplus.Imartins@gmail.com
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3.3. Praca do Municipio

Devido a impermeabilizagao do solo e ao regime de rolagens anuais, as tilias tém copas
densas e pernadas inseguras. Esses fatores contribuem para o declinio e morte de raizes e
diminui¢ao da longevidade das arvores.

As arvores tornaram-se também menos resilientes e mais propensas a um conjunto de
patologias como:

- Desenvolvimento de esferoblastos;

- Desenvolvimento de ramos inseguros;

- Aparecimento de feridas, cancros e cavidades;

- Maior suscetibilidade a agentes bidticos;

- Desenvolvimento de folhas maiores para contrabalancar as perdas de nutrientes

ARVORE N° 1 - T{LIA

Esta tilia (17/ia tomentosa) tem o tronco com cavidade preenchida por cimento, certamente

numa tentativa de evitar o alastramento da podridao da cavidade (Figura 3.1).

Figura 3.1 — Dimensoes da cavidade da tilia n° 1. O tracejado indica a area afetada do tronco.

Luis M Martins, Joao G. Amaral e Fernando W. Macedo.
TREE PLUS, treeplus.lmartins@gmail.com
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As dimensoes da cavidade foram avaliadas por percussao, com martelo de borracha, e
através de uma vareta graduada, com 1m de extensio. Nas medicOes das lesGes consideram-se os

trés eixos cartesianos, i.e., X, Y Z, tal como se esquematiza Figura 3.2.

Onde:

X = petimetro da lesdo (L) a uma dada altura h;

Z = raio dalesdo (L) a uma dada altura h;

X,
Y = dimensio vertical da lesio (Y=h-h1)
Y AN z
7
Z
h,
N\ /Z,
Y h, %
h,
X

Figura 3.2 - Representacdo esquemdtica das dimensoes das lesoes.

Verifica-se que o efeito do cimento teve um efeito contrario ao desejado. Neste caso, o

perimetro do tronco afetado ¢ de 57% e a profundidade é de 63% (Quadro 3.3).

Quadro 3.3 — Dimensdes da lesdo do tronco na arvore 1

Py (cm) DAP X (cm) Y (cm) Z. (cm) X/ PL Z/DAP
200 63 113 220 40 0,57 0.63
Intervengio

Dada a gravidade lesao do tronco e risco de fratura, recomenda-se o ABATE da arvore.

Luis M Martins, Joao G. Amaral e Fernando W. Macedo.
TREE PLUS, treeplus.Imartins@gmail.com
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ARVORE N° 2 A 9 — TiLIAS

As tilias 2 a 9 (Tilia tomentosa) tém sintomas idénticos. Ou seja, algumas podridoes e
cavidades em pernadas, esferoblastos sobretudo nas extremidades das pernadas, copas densas,
pernadas densas, folhas largas. A sua condi¢ao global foi considerada no nivel 3 — Razoavel -,
numa escala de 1 a 5 (1- Decrépita; 2- Débil; 3- Razoavel; 4- Boa; 5- Excelente).

Nao foram observadas infe¢Oes relevantes nas insercOes das pernadas. Em algumas
arvores marcaram-se com tinta as pernadas que vimos interesse em serem cortadas pela inserc¢ao.
Contudo a andlise da estrutura da copa ¢ dificil fazer nesta altura do ano devido a densidade das
folhas que impede a boa observacao.

As tilias tém obedecido a um modelo de intervengao ao qual se associa um conjunto de
efeitos ja referidos. Sao no entanto recuperaveis se o modelo de intervencao passar de uma
formacao em taga (Modelo A) para uma formagao mais naturalizada (Modelo B), mesmo com
alguma contencio da altura (Figura 3.3).

Os modelos referidos em cima sio representados esquematicamente na Figura 3.3. A
alteragdo para o Modelo B é um processo demorado e exige alguma preparacao técnica dos
operadores, sob pena de poder vir a causar mias prejuizo que beneficios.

O modelo da poda proposta foi implementada e bem conseguida nas avenidas mais
visitadas de LLamego, a Avenida Alfredo Sousa e a Avenida Visconde Guedes Teixeira (Martins,

2014).

Modelo A Modelo B
Atual Proposto

Figura 3.3 — Modelos conceptuais de formacao das tilias através da poda

Luis M Martins, Joao G. Amaral e Fernando W. Macedo.
TREE PLUS, treeplus.Imartins@gmail.com



RL18.33

ys
A
Fitossanitirio e avaliacio do risco das arvores < treeplus

Praga do Municipio; Largo Padre Américo; RL18.33 ' spin-off UTAD

Intervengées nas arvores

As recomendagdes a seguir sdio meramente indicadoras, pois carecem de uma observagao
com as copas sem folhas (Quadro 3.4). Foram assumidas para a formagao das arvores de acordo

com o Modelo B e consideram as seguintes recomendagoes de carater geral:

- Diminuic¢ao da densidade das pernadas;

- Diminui¢do da densidade de ramos adventicios, sem os eliminar completamente;
- Podas cirargica em pernadas com podridoes;

- Limpeza e drenagem de cavidades;

- Cortes de extremidades de pernadas com esferoblastos muitos pesados.

Quadro 3.4 — Intervencdes nas tilias da Praga do Municipio.

N° Espécie Intervengio

arv.

1 Tilia tomentosa Abate

2 Tilia tomentosa Com cabos elétricos que devem ser retirados. Encurtar pernada comprida

3 Tilia tomentosa Cortar pernada apodrecida e 2-3 pernadas densas

4 Tilia tomentosa Corte de pernadas assinaladas e eventualmente mais duas

5 Tilia tomentosa Esferoblastos pesados que devem ser cortados; Corte 1-2 pernadas;
Drenagem de cavidades

6 Tilia tomentosa Esferoblastos pesados que devem ser cortados; Corte 1-2 pernadas

7 Tilia tomentosa Esferoblastos pesados que devem ser cortados; Corte 1-2 pernadas

8 Tilia tomentosa Esferoblastos pesados que devem ser cortados; Corte 1-2 pernadas
Pernada com cavidade extensa que deve ser drenada; Aliviar o peso desta
pernada.

9 Lilia tomentosa Esferoblastos pesados que devem ser cortados; Corte 1-2 pernadas

Intervengdbes no pavimento

Além das intervengoes nas arvores é recomendavel o alargamento das caldeiras para a
dimensao maximo possivel, pois as tilias sofrem muito com a asfixia radicular. Ha materiais
(grelhas metalicas, p. ex.) que fazem bem o remate entre os troncos e o pavimento impermeavel.

Solugdes de arejamento do solo que nio alteram o desenho do pavimento sao também

passiveis de serem implementadas.

Luis M Martins, Joao G. Amaral e Fernando W. Macedo.
TREE PLUS, treeplus.Imartins@gmail.com
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O diagnéstico fitossanitario relativo as arvores ao Largo Padre Américo ¢ indicado no

Quadro 3.5.
Quadro 3.5 — Diagnéstico e condi¢ao global das arvores.
N° Espécie Diagnéstico Condigio
arv. Global
1 Magnolia grandiflora Raizes supetficiais e enroladas; O pavimento esta levantado 4- Boa
2 Liguidambar styraciflua Copa equilibrada, Boa condi¢io global 4- Boa
3 Liguidambar styraciflua ~ Afetada por escalddo e traumatismo antigo causado pelo tutor  2- Débil
4 Liguidambar styraciflua Copa equilibrada, Excelente condi¢io global 5- Excelente
5 Liguidambar styraciflua Copa equilibrada, Excelente condi¢io global 5- Excelente
6 Tilia platyphyllos Copa equilibrada, Rolagem baixa 3- Razoavel
7 Tila platyphyllos Copa equilibrada, Rolagem baixa 3- Razoavel
3 Tilia tomentosa Copa equilibrada, Feridas de escalddo (Y= 90cm); Rolagem 3- Razoavel
baixa
9 Tilia tomentosa Copa equilibrada, Rolagem baixa 3- Razoavel
10 Tilia tomentosa Copa equilibrada, Rolagem baixa 3- Razoavel
1 Tilia tomentosa Copa equilibrada; Corte de Pernada de Grandes dimensées 3- Razoavel
devido ao edificio; Rolagem baixa
Sao apresentadas a seguir algumas imagens das arvores observadas (Figura 3.4; Figura
3.4Figura 3.5).

Figura 3.4 — Liquidambar (arv. n° 4 ¢ 5). O mais jovem com a particularidade da folha diferente. No mesmo foi

detetada uma mutagao de gomo.

Luis M Martins, Joao G. Amaral e Fernando W. Macedo.

TREE PLUS, treeplus.lmartins@gmail.com
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Figura 3.5 — Liquidambar (n° 3) com condicdo débil e tilia (n® 11) “encaixada” na Loja de Turismo.

Intervengébes nas drvores

Nas tilias podem ser seguidas as mesmas orientagoes referidas no ponto anterior.

No Liquidambar (n® 3) o tronco deve ser protegido do escaldio, com uma pintura com

cal apagada. Pode ser feita uma intervengao cirdrgica na copa e a fertilizacao ¢ também relevante.

Intervengées no solo

Podem ser seguidas as mesmas orientacOes referidas no ponto antetior.

Luis M Martins, Jodo G. Amaral e Fernando W. Macedo. - 10-
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