VN

AVA utade ( e g
treeplus R

UNIVERSIDADE \C )
] DE TRAS-OS-MONTES
W spin-off UTAD E ALTO DOURO

RL 18.32

Estudo fitossanitario e avaliacao do risco
das arvores do Parque do Calvario

- Penafiel -

Luis Miguel Martins, Joao Gama Amaral e Fernando Wolfango Macedo

Vila Real, UTAD, agosto de 2018



RL18.32

r's

P N

< treeplus Estudo fitossanitario e avaliagdo do risco das arvores do Parque do Calvario - Penafiel
W spin-off UTAD R1.18.32

indice geral

Indice GEIAL. .ottt i
Indice de Figuras ¢ de QUAALOS w......ccmrvvvverrnrersoessessssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsenes v
LiSta de ADIEVIATULAS ....vveieieeeieciecicicicicicieietetetet ettt ettt et bbbttt n s v

1. INTRODUGAQ ......cocvevereeeierereertesessesesesssssssesssesesessstesessssssesessssssesesssssssesssesesssssens 1
2. PODAS EM FLORESTA URBANA ......tiiiitttiintrcitiieccnnssessneeessssnsesssssssees 2
2.1. Podas € INtervengOEs CIIULZICAS. ....cuvuiuviiuiriiiiiiiereiiseeeseiiseiesessssssese st sessssssesesssssaens 2

A £OIMA A COPA.aciriniieiieciricirec ettt et e enae 2

POLQUE POAAL ALVOLESP....oriiieiieieiiiiicic bbb 3

2.2. Tipo de podas em Floresta Urbana........ccccccvviieiiiniiciiiniiciniicieceeecensseneneeeens 3
POAA AE FOIMACEO - errrerrsserrssersseessseesseesssess s ssese s sese s esess s seseserseseessess e sere e 4

BlEVAGAO 8 COPA corveieiericitt ettt 5

POda fILOSSAMITALIA ...ouvevvririeiieiiiii s 6

POda de MANULENCAO. c.vvriueeeieirirtieteirieieietsst ettt ettt ettt sttt beseen 7

POAA A ALCIAMENNO ..ot 7

Poda de CONFOIMAGAO ....ciuieeieiririieteiriete ettt ettt een 8

L T T O O 9

POAA Q& SEEUIANCA wrerreesersees e eseee et ee e sees st see s sss st sess et see et eess st 11

3. METODOLOGIA DE DIAGNOSTICO.......ccceeverererereeessessesesesesesesesesesssssssssssseses 12
3.1, COAIGO dAS ALVOLES....uvuiuiiiaiieiiiiieietrieieteee ettt ettt 12

3.2 MELOAO VTA oottt 12

3.3. Fatores de Predisposicao € Indugao........ccccvviiiviiiiiiiniiiiiiiciiccccccce, 13

3.4, AtIDULOS € VALIAVELS ..vvvvrereietiiriririsisisistsee et esesesesese bbbttt ettt st seesesesesenes 13

3.5. Avaliacado do 11SCO A€ fIATULA cuiirieeirieiieieieeceeiteet ettt sa et ss e s senes 13

4. DISCUSSAO DOS RESULTADOS .......cceveeeeenerrrereisissssssssssssessssssssssssssssssssssssesssns 15
4.1, LoCAlIZACAO dAS ATVOTES ..veviiereirieririeriietetstesitetestesesessesesesessssassssesssesessssessssesassesessesessssesenes 15

4.2. Parametros dendrOMmMELIICOS ettt et seaes 15

4.3, ALVOTES SUJEIAS A TOIAZENS rrrvvvvrrsnrrsrsssssaesssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssse 19
ALVOLE 0% 16 = THlA oot 20

4.4, Arvores em $010 COMPACIAAO....uu.vvvererrrveeeessiiesesissesesssess s 22

4.5. Arvores de maior dimensao valor BOANICO ...uuvvvvermmrvvvessinressessssssesssssessessssssssssssssses 24

i

Luis M Mattins, Joio G. Amaral e Fernando W. Macedo. TREE PLUS, treeplus.martins@gmail.com



RL18.32

r's
N
< treep|us Estudo fitossanitario e avaliagdo do risco das arvores do Parque do Calvario - Penafiel

W spin-off UTAD R1.18.32

ALVOTe 0% 25 = TUHPEILO covvvvvvvvvvvsssssssssessesese s sssssssssssssssssssss s ssssssssssssssssssss s ssssssssssssssssssssss 24

ArvOre 1° 52 = MAGNOUr.rvvvvverrrrssiieessseenesesessssssessssssssssssesssssssssss s sssssss s 24

ALVOLE N1 33 — CIPLESLE. rrnrrrvvvvesssinrssessssssssesssssssssssessssssssssssesssssssssss s ssssss s 25

ALVOLE N1 33 = CAPIESLC.urrnrrvvrvverrieessessessesse oo sssss s ssssss s 26

Arvore n° 37; 48 € 49 — ROAOAENdLO € UIMEITOS cvvuuvvereereeeereeeseeeseeeseeeeseeeseseeseeessseeseeessesesesesesssees 26

ALVOLE N° 38 = ALAUCALIA ..evvvvvveeese et 26

ALVOLES N2 42 = PHCCA coevvvveeeevveeeeeeeveeesee e esvssseeessssssseesssssessssssssssessssssssesssssseseesssssesessssssessesons 27

Arvore 0° 43 - TAGUIAAMDAL .....coorrreeeessseeeeseeceesssssessssssssssssssssssss s ssssssss s ssssssss s sssssss 27

Arvores n° 40 e 47 — Castanheiros-da-Tndia .......cooeevvvveeeioennnrerveisesnesissessssssssssssssssns 28

ALVOLE 0% 51 = FLEIXO ccvvvrrscvveesssicneses st 28

5. INTERVENGOES..........cooeiiererereteteseseseseseessssssssssesesesssssesesessssssssssssssssssssesesssesens 29
6. CONCLUSOES.........coettirrteitssiesisissie s bbb bbbt bbb 30
AGradeCiMENtOS ..cceiiiiiiiiiiinniiiiiiiiiiiiiiiiee et e e s sssas s e e s e s s ab s s s s s s e e e s s s sssanaaes 31
Referéncias Biblio@rafiCas .....cccceeeieiiiiiiiiniiiiiiiiiiiiiiiiiiieccniiiree e 31
it

Luis M Mattins, Joio G. Amaral e Fernando W. Macedo. TREE PLUS, treeplus.martins@gmail.com



RL18.32

r's
N
< treep|us Estudo fitossanitario e avaliagdo do risco das arvores do Parque do Calvario - Penafiel

W spin-off UTAD R1.18.32

indice de Figuras e de Quadros

Figura 2.1 - Poda de formacao (Michau, 1997). ..o 5
Figura 2.2 - Poda de manutencio (Bedker e al, 1995). ....cveivieieieicieeteeieeeie e ssesensesenns 7

Figura 2.3 — Poda de arejamento num sobreiro no Boticas Pargue — Natureza e Biodiversidade, onde houve a
necessidade de remocio de elevada quantidade de ramos devido a copa muito densa (Martins, 2012;

2010) oot 8
Figura 2.4 - Redugio da copa da arvore mantendo ramos tira-seiva e poda de arejamento (Bedker ¢z a/,

TOO5) . s 10
Figura 3.1 — Espiral de declinio (Manion, 19971)......c.ccccveiriiiiiniicicrcrerceeeeeneesese e 13
Figura 3.2 - Representacdo esquematica das dimensoes das 1€SOES. ...c.vueueeureerrecureeurecureerneenneenneenreennenes 14

Figura 4.1 — Localizacdo das arvores avaliadas. Os diametros das copas (DCP) representados com

circulos, resultam da medic2o dendrOMELIICA. .viuevreriieeeeiririeierr ettt es 15
Figura 4.2 — Alinhamento de arvores na zona oeste do Jardim do CalvVALio. .......ccoceuveureciriciriccircccirecnenes 17
Figura 4.3 — Arvores de pequeno porte do Jardim do CAlVALIO. ......uuuueeeeeeeeesmmmmmsmmmmmsmmsssmsssssssssssssssssssnsnnns 17
Figura 4.4 — Ciprestes-do-Bussaco (Cupressus lusitanica). O nimero 35 ja em avangado estado de declinio.

............................................................................................................................................................................ 19
Figura 4.5 — Representacido do grafico do resistografo referente a arvore n° 16......cvveveviccininivievicicnnnn, 21
Figura 4.6 — Alinhamento de tilias e ferida na tilia 0% T0......ccovemrieiricniciecrc e 21
Figura 4.7 — Tilias 22 a 24, localizadas no Parque Infantil. ..o, 22
Figura 4.8 — Caldeira da 4rvore de dimensdes reduzidas que leva a limitacdo do crescimento radicular,

baixo desenvolvimento da copa e diminui¢io da longevidade da Arvore. ..o 23
Figura 4.9 — Instalacdo de pavimento de borracha em area de recreio sem restricdes ao nivel da

impermeabilizacdo ou compactagido do solo (Marting, 2016 .....c.cccuecureerrecirecireerreciree e 23
Figura 4.10 — Tulipeiro-da-Virginia (Arv. 0% 25)....ccciiiiinieiiiicceiece e ssesse s 24
Figura 4.11 — Zona do colo do cIPreste N1% 33. ...ttt seeaes 25
Figura 4.12 — Araucaria (N° 38). ...cviiiiiiiiiiiiiii bbb 26
Figura 4.13 — Araucaria (n° 38) com podriddo cubica castanha do colo......c.cuvcuriciniciniciricrcrecirecieees 27
Figura 4.14 — Castanheiro-da-India e freixo, com grande vigor e copas muito equilibradas...........ccccuuc.. 28
Quadro 3.1 — Codificacao dos 10cais aVAHAAOS. c....ccueeerreecireecirieirieciricireeereeireeetnee sttt sseacsseaesneac 12
Quadro 4.1 — Parametros dendrométricos das arvores do Jardim do Calvario. ..........cccveuveciviciricirecnnenas 16
Quadro 4.2 — Parametros dendrométricos das arvores do Jardim do Calvario (CONt.) ....evemremrecurecunenes 18
Quadro 4.3 — Fatores de Predisposi¢ao e de Indugido das arvores do Jardim do Calvario. ... 20
Quadro 5.1 — Propostas de INTEIVENCAO c..cucuiueuiueirieirieeirieeireee ettt sese st seae s eae s eae e eassseassenae 29

v

Luis M Mattins, Joio G. Amaral e Fernando W. Macedo. TREE PLUS, treeplus.martins@gmail.com


file:///D:/Dropbox/TREE_PLUS/2018%20PROJETOS/2018%20A_DECORRER/1805%20CM_Penafiel/RL1832%20Penafiel_P_Calvario.docx%23_Toc522629142

RL18.32

s
AV
< treeplus

Estudo fitossanitario e avaliagdo do risco das arvores do Parque do Calvario - Penafiel
W spin-off UTAD R1.18.32

Lista de Abreviaturas

Legenda das siglas

Simbolo usadas Unidades Descricéo
Espécie Espécie
'g PAP Perimetro cm Perimetro a altura do peito (1,30 m)
é DAP Diametro cm Diametro da arvore a altura de 1,30 m
% DCP Diémetro da Copa m Diametro médio da copa
'% HBCP Alturadabasedacopa m Altura da base da copa
% H Altura da arvore. m Altura da arvore
e t (Idade) Idade (anos) Anos Classes de 10 anos
g ESP. VERDE Espaco verde Tipologia do Espaco Verde onde se insere a arvore
§ PROJ_CP Projecéo da Copa Tipo de pavimento na maior parte da projecdo da copa da arvore
§ PREDISP Fator de Predisposi¢do Fator com efeito a longo prazo na condicéo da arvore
E INDUCAO Fator de indug&o Fator com efeito a curto/médio prazo na condicéo da arvore
RAIZ_COLO Raize colo Condicéo da raiz e do colo da arvore
. TRONCO Tronco Condicéo do tronco
E PERN Pernadas Condicéo das pernadas
% RAMOS Ramos Condicdo dos ramos e raminhos
i FOLHAS Folhas Condicao das folhas
COPA Copa Condicdo da copa
BIOTICO Agente Bi6tico (sinais)
é ORGAO Orgao da planta com lesdo (raiz, colo, tronco, pernadas, ramos, folhas)
7,% X Eixo XX cm Perimetro da Lesdo a altura he
é Y Eixo YY cm Dimensao vertical da Lesdo (Y= h- hy)
%: z Eixo ZZ cm Raio da Les&o a altura h.
‘% DANOS % Danos da leséo no érgéo (raiz, colo, tronco, pernadas, ramos, copa)
- EXPO Exposicdo da Lesdo N;: NE; E; SE; S; SW; W; NW; Plano; Vérias
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1. INTRODUCAO

O presente relatério diz respeito ao estudo fitossanitario de um conjunto de 52 arvores
localizadas no Jardim do Calvario, em Penafiel. O diagnéstico decorreu em agosto de 2018, tendo
sido observadas individualmente as arvores, mas dando mais destaque as de maior porte e a outras
que eventualmente pudessem estar em risco.

Pretendeu-se com o estudo conhecer a condi¢ao fitossanitaria individual de cada exemplar
e perceber sobre a sua viabilidade e seguranga. Assim, procedeu-se a numeragao das arvores de 1
a 52, conforme assinalado no mapa da Figura 4.1.

As podas em Floresta Urbana sao interven¢des muito relevantes pois tém influéncia na
condigao fitossanitaria das arvores. Se corretamente realizadas contribuem para melhorar a
resiliéncia, prevenir patologias, aumentar a longevidade e promover a seguranca. Por essa razao,
neste relatorio faz-se uma apresentacdo exaustiva sobre as principais tipologias de podas em
contexto urbano (cap. 2).

A metodologia adotada durante o diagnéstico das arvores (cap. 3) foi idéntica a de outros
estudos com contributos dos autores deste relatorio (Martins 2013; 2016; 2017a; 2017b). Durante
a avaliacao das arvores foram considerados critérios da avaliagao dos parametros dendrométricos
(Marques ez al., 2005); dos fatores de predisposicao e indugao (Manion, 1991); dos fatores que
podem influenciar o declinio (Martins, 2015), os parametros fitossanitarios e os aspetos da
biomecanica das arvores (Mattheck e Breloer,1994; Shigo, 1991).

Na Discussio dos Resultados (cap. 4) sio analisados os dados de forma genérica, mas
particularizando algumas situagdes que ocorrem em concreto nalgumas arvores, designadamente
no que respeita a sua condi¢ao de risco e necessidades de intervengdo. As propostas de
intervengao encontram-se resumidas no cap. 5.

Nas conclusdes (cap. 6) sao referidos os aspetos considerados como mais relevantes neste
estudo. Percebe-se que podas sucessivas contribuiram para a fragilidade de tilias e abrunheiros-
de-jardim. Mas mesmo assim sao recuperaveis desde que se opte por técnicas menos intrusivas e
que vao no sentido de facilitar a expansao natural das copas.

A idade avancada é outro fator a ter em conta. Sendo as arvores maiores as que trazem
maiores beneficios, sao também estas que devem ser monitorizadas mais de perto, dada a sua

maior sensibilidade aos agentes bidticos ou abidticos.
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2. PODAS EM FLORESTA URBANA

2.1. Podas e intervengdes cirdrgicas

As razoes para se podar uma arvore podem ser variadas, mas estio todas mais relacionadas
com a necessidade de condicionar o seu desenvolvimento, por motivos de ordem humana, do
que com necessidades intrinsecas da arvore, que podem perfeitamente sobreviver, crescer e

reproduzir-se sem intervencao humana.

A FORMA DA COPA

A forma e o aspeto das arvores resultam principalmente da forma da copa, que por sua
vez depende da distribuicao das ramifica¢des e da forma, cor e tipo das folhas (bem como das
flores e frutos, quando presentes e visiveis). As folhas das arvores produzem a matéria organica
que forma o corpo da planta, através da fotossintese, processo fisiolégico que usa energia solar e
dioéxido de carbono da atmosfera para transformar a solugao de agua e nutrientes absorvidos pelas
raizes em substancias organicas assimilaveis pelas plantas. Estas gastam na respiragdo parte
daquelas substancias, utilizando o resto no crescimento e manuten¢ao. Uma arvore saudavel deve
ter uma relagao equilibrada entre a quantidade de folhas e a sua dimensao total, para garantir um
crescimento normal. A copa deve também assegurar a exposi¢ao das folhas a luz solar, essencial
a fotossintese (Fabiao, 2000).

Algumas espécies de arvores apresentam a copa com folhas todo o ano, dizendo-se que
sao de folha persistente (ou perenifolias) - embora as folhas tenham uma durag¢ao limitada e sejam
substituidas periodicamente, nunca deixam a copa despida. Nas de folha caduca, as folhas caiem
anualmente, quando se aproxima o Inverno e renovam as folhas na Primavera seguinte.

Arvores, como eucaliptos e choupos, podem produzir folhas novas por crescimento livre
das extremidades dos raminhos, sem formacio de gomos. A maioria das espécies da regido
temperada, contudo, forma gomos naquelas extremidades e nas axilas das folhas. Um gomo ¢
uma estrutura fechada que protege as folhas, comecadas a formar e delicadas, até que as condi¢oes
ambientais sejam favoraveis ao seu desenvolvimento (Fabidao, 2006). A forma da arvore vai assim
depender, em larga medida, do nimero e disposi¢ao dos gomos na copa. O crescimento resulta
do abrolhamento dos gomos, que consiste na abertura das escamas de prote¢ao, permitindo a
saida para o exterior e a conclusio da formagao das folhas.

O mais comum nas regides temperadas ¢ os gomos serem hibernantes: formam-se na

primavera ou verao, param temporariamente o seu desenvolvimento e abrolham na primavera do
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ano seguinte, mas algumas arvores podem ter gomos de formagao pronta (frequentemente em
conjunto com os hibernantes), que abrolham no ano em que se formam. A forma natural das
arvores vai, pois, resultar: (1) do padrao geral de crescimento que lhes é proprio (a sua forma
especifica), "arquivado" nos genes de cada espécie, mas com detalhes adaptaveis em fungao das
condi¢bes ambientais; (2) do numero e disposi¢do na copa dos gomos que abrolham em cada ano,
expressando o efeito daquelas condi¢oes (Fabiao, 2000).

As copas podem, assim, tomar formas naturais: (a) arredondadas, quando se aproximam
da forma esférica (pinheiro-manso, tilias); (b) conicas ou piramidais, quando estreitam da base
para o topo (abetos, pinheiro-bravo, liquidambar); (c) fusiformes, quando alongadas e mais
estreitas na base e topo do que no meio (cipreste-comum); (d) colunares, quando tém uma silhueta
aproximadamente cilindrica (choupo-de-Italia), ou (e) irregulares, quando sao descompostas e sem

forma definida (pinheiro-de-Alepo).

PORQUE PODAR ARVORES?

Quando utilizamos arvores em matas periurbanas, parques e jardins, ou alinhamentos de
ruas, pode ser adequado deixa-las com a forma natural. Poupam-se encargos com a condugao dos
arvoredos e, em regra, nao se prejudicam as funcées esperadas: sombra amenizacdo climatica,
reduc¢ao da poluicao, melhoria da qualidade do ar, aumento da privacidade, conserva¢ao da vida
silvestre e, claro, embelezamento. A dinamica do desenvolvimento urbano pode, contudo, criar
constrangimentos ao crescimento livre das arvores, sobretudo em parques e jardins mais pequenos
e em alinhamentos (Fabiao, 20006).

Além disso, o meio urbano é inéspito para as arvores, devido a polui¢ao, a limitagdes ao
desenvolvimento das raizes, a mobilizacdes e mudancas de nivel do solo, ou a ocorréncia de
traumatismos no tronco e ramos. Sao estes fatores que mais contribuem para a necessidade de

executar podas.

2.2. Tipo de podas em Floresta Urbana

Uma poda ¢ uma eliminagao seletiva de ramos com a finalidade de atingir objetivos
previamente definidos. Falamos, assim, de podas de frutificagdo - que se aplicam nos pomares
para fruto, mas dificilmente se justificam em arvores urbanas - de formagao ou conformagio da
copa, ou de manutenc¢do. Apenas num caso, a elevagao da base da copa, podemos considerar que

o corte dos ramos ¢ menos seletivo (Fabido, 2000).
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A separagio entre os varios tipos de podas nao é simples de estabelecer. Mas para uma
melhor compreensao dos diferentes objetivos apresentam-se a seguir aquelas que se nos afiguram

mais relevantes para as arvores ornamentais.

PODA DE FORMAGCAO

Sempre que possivel, as arvores devem ser conduzidas sem contrariar substancialmente a
sua arquitetura natural. Isso evita constrangimentos na seguran¢a dos ramos. Havendo essa
necessidade, a poda de formagao em arvores adultas deve ser levada a cabo faseadamente, i.e.,
durante 2 a 3 anos. A poda de formacao deve incidir nas primeiras idades das arvores, respeitando
o melhor possivel, a arquitetura da copa, mas corrigindo ramos sobrepostos, codominantes,
partidos, mal conformados (Figura 2.1).

A poda de formagao deve contribuir para formar uma copa equilibrada e com a forma
propria da espécie a que a arvore pertence. Pode comegar no viveiro, para garantir a produgao de
bons exemplares, ou até pouco depois da instalagdo em local definitivo. Deve proporcionar a
formacio de uma flecha bem conformada, sobretudo nas arvores de forma cénica ou fusiforme,
eliminando bifurcagdes do eixo principal e atarracando flechas com a extremidade quebrada ou
com o gomo terminal morto, para que uma das pernadas mais altas substitua esse eixo. E também
nesta fase que se devem eliminar pernadas demasiado desenvolvidas, que possam vir a competir
em importancia e didametro com o tronco da arvore (Fabido, 2000).

A negligéncia na aplica¢ao das podas de formacao pode levar a que se tenham de realizar
mais tarde intervencOes drasticas e intensas, envolvendo maior risco para a sobrevivéncia da
arvore. A manutenc¢ao de pernadas muito desenvolvidas até idades mais avancadas, por exemplo,
pode conduzir a necessidade de as eliminar quando ja tém grande dimensao e comegam a tomar
uma posi¢ao vertical, competindo com o eixo principal da arvore. A elimina¢ao de ramos com
diametro na base superior a 3-5 cm pode deixar ja uma superficie de corte com compartimentagao
demorada, permitindo, pelo tempo de exposicio do corte, que se instalem na arvore fungos

oportunistas ou insetos NOCIvos.
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Figura 2.1 - Poda de formacao (Michau, 1997).

ELEVACAO A COPA

Trata-se de um tipo de intervencao que consiste na simples desramagao dos andares
inferiores de pernadas, sem outro critério de sele¢ao. Serve para criar espagos livres de obstaculos
na base das arvores, quer para que af circulem pessoas e viaturas, quer para desobstruir a linha de
visao, em locais onde se pretenda valoriza-la. Em arvores dispostas em macicos com densidades
elevadas esta desobstrucio é também necessaria para permitir a atividade de operadores
encarregados da manutengao das arvores. A remogao das pernadas mortas da base da copa deve
merecer especial atencao, pois nio desempenham ja qualquer funcao fisiolégica e desvalorizam
esteticamente a arvore (Fabiao, 2000).

A "regra de ouro" da poda de elevacao da copa - ou da desramacio, operacio idéntica
aplicavel em povoamentos florestais - consiste em desramar pouco de cada vez, operando com
intervalos de poucos anos.

Em termos gerais, nao deve ser podado mais de um ter¢o da altura total da arvore, mas
mesmo esta propor¢ao pode ser excessiva, se a poda incluir a parte do tronco em que ja ocorre
um adelgacamento (taxa de reducdo do diametro com a altura) muito acentuado. Uma arvore
demasiado desramada pode ficar com copa insuficiente para um crescimento normal, afetando a
rapidez deste e, eventualmente, a suscetibilidade a pragas e doengas. Por outro lado, uma
desramacao pouco frequente obriga quase sempre a eliminar ramos com grandes dimensdes, que

deixam feridas maiores e mais dificeis de compartimentar pela arvore.
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PODA FITOSSANITARIA

As podas fitossanitarias contribuem para minorar a incidéncia de fungos, insetos e
bactérias. Assim, ramos secos, partidos, com cancros ou bacterioses devem ser cortados para
minorar as infe¢oes nos anos seguintes. Alguns ramos adventicios devem ser retirados, sobretudo
se forem demasiado alongados, inseridos em tufos e/ou mal presos ao lenho. Limpezas de
cavidades, musgos (apenas se forem muito excessivos), trepadeiras e até objetos (pregos, garrafas,
arames, etc.) levam a maior longevidade do individuo.

Em algumas situagcdes de manifestagdo nas arvores de doengas ou pragas de insetos, a
poda pode ser um instrumento de luta contra estes agentes. Quando os sintomas estao localizados
em zonas bem definidas da copa, a remogao da parte afetada seguida da sua queima (para evitar
o contagio a outras arvores) pode pelo menos atrasar o desenvolvimento da doenga ou da praga,
até que seja possivel tomar outras medidas adequadas; quando se atua no inicio do problema,
podera mesmo resolvé-lo. Contudo, deve-se ter presente que a poda s6 é um meio de luta eficaz
ap6s um diagnoéstico credivel e nos casos em que a doenga ou praga esta limitada em partes
identificaveis da copa. A remog¢ao completa desta raramente se justifica e poria quase sempre em
causa a sensatez de manter a arvore depois de um tal ataque e de tdo drastico tratamento.

Também nos casos em que uma arvore se apresente mutilada por um agente fisico —
quebra de ramos devido ao vento, ou partes da copa atingidas por raios - é recomendavel que os
ramos afetados sejam cuidadosamente seccionados pela parte sa, quando possivel, com um corte
liso, direito e inclinado para fora. Um corte desse tipo num ramo grosso ¢ inconveniente e implica
riscos sanitarios, mas muito menos do que a manuten¢ao de uma superficie de fratura irregular
ou de uma ferida resultante de uma quebra natural, que tendem a acumular humidade e a oferecer
boas oportunidades de desenvolvimento para fungos e insetos (Fabiao, 2006).

Nas situagdes em que haja modificagées no solo com supressao de parte do sistema radical
das arvores, como acontece quando se abrem valas para passagem de canalizagoes, por exemplo,
deve-se também fazer uma poda que equilibre as dimensdes da copa com as do sistema radical
restante. A aplicagdo de uma poda deste tipo evita que a arvore fique sujeita a uma taxa de
transpiragao, nas folhas, que a menor quantidade de raizes nao pode ja compensar como antes da

perturbacio, o que pode conduzir 2 morte da planta ou, pelo menos, ao seu enfraquecimento.
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PODA DE MANUTENCAO

Todos os tipos de poda podem considerar-se como de manutengao da arvore, no sentido
em que as operagées comuns de manuten¢ao podem e devem ser efetuadas sempre que haja
intervengOes nas copas. Contudo, mesmo que nao seja necessario formar, configurar, ou subir o
nivel da base da copa resta sempre em meio urbano um espago de intervengao, através de podas,
que visa assegurar a sanidade da arvore e a seguranca fisica de pessoas e bens (Fabidao, 2000).

A poda de manutencao inclui principalmente: (1) a elimina¢do de ramos mortos, que
podem tombar e causar danos, deixando feridas na arvore; (2) a supressio de ramos vivos que
crescam mal orientados e possam causar problemas de qualquer tipo, como os que crescem de
cima para baixo, ou da periferia da copa para
o interior; (3) a remogido de ramos
excessivos, isto ¢, em zonas de ramificacio
muito densa; (4) a remog¢ao de ramos que
crescam muito chegados ao tronco (em
alternativa, podem ser afastados com
suportes ou técnicas de amarragdo
adequados); (5) a supressao de rebentoes de
raiz e de polas provenientes do colo e da
base do tronco; (6) a supressio de rafzes
superficiais que ocasionem problemas em
pavimentos ou dificultem a circula¢do de

pessoas e viaturas (Fabiao, 2000).

Figura 2.2 - Poda de manutencao (Bedker ¢z a/,
1995).

PODA DE AREJAMENTO

A PODA DE AREJAMENTO ¢ uma intervengao que deve ser realizada quando as copas sdo
muito densas. Estas intervencdes devem permitir a entrada de mais luz na copa. Este tipo de

intervenc¢Oes nao promove o crescimento em altura, pois a arvore encontra uma nova area de
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expansao da copa. Uma poda de arejamento pressupde a retirada de uma quantidade importante
de ramos mas sem modificar a estrutura e a arquitetura natural da copa. A poda de arejamento, é

assim mais intensa que uma poda normal de manutenciao (Figura 2.3).

Abril 2012

Figura 2.3 — Poda de arejamento num sobreiro no Boticas Parque — Natureza e Biodiversidade, onde houve a
necessidade de remocao de elevada quantidade de ramos devido a copa muito densa (Martins, 2012; 2016)

PODA DE CONFORMACAO

As podas de conformagdo destinam-se a condicionar a forma de exemplares com maior
dimensao. Idealmente, deve-se respeitar o principio de manter a copa com uma forma proxima
da natural, mas admitem-se, por exemplo, variacdes de largura ou altura da copa.

Podem também procurar-se outros efeitos de forma, como seja condicionar as arvores de
alinhamento para que as suas copas nao intercetem a circulacao de veiculos de maior dimensio
(poda em tunel ou em abébada). Quando se procuram estes efeitos, contudo, a poda passa a entrar
no dominio da configuragdo em formas ditas artificiais. Muitas destas situagdes resultam de se ter

a espécie errada de arvore para o local ou para o espago disponivel. Por vezes, pode ser preferivel

Luis M Mattins, Jodo G. Amaral e Fernando W. Macedo. TREE PLUS, treeplus.Imartins@gmail.com



RL18.32

V'S
AVA,

treeplus Estudo fitossanitario e avaliagdo do risco das arvores do Parque do Calvario - Penafiel
W spin-off UTAD R1.18.32

trocar estas arvores por outras com forma e dimensao mais adequadas (salvo se a idade, dimensio
excecional, ou raridade da espécie justificarem um esfor¢o especial de manutencao).

A poda de conformacio consiste de inicio em selecionar as pernadas que devem ficar para
constituirem o suporte principal da copa, eliminando pernadas em zonas onde se encontrem
muito préximas, ou as que tendem a desenvolver-se muito verticalmente, ou as que se apresentem
mal conformadas (Fabiao, 20006).

Posteriormente, a atuagao deve ser estendida as bracas e a ramos de maior ordem de
grandeza, de acordo com critérios idénticos. F esta também a operagio adequada para se
suprimirem ramos que se cruzam e tocam, pois podem vir a ser, mais tarde, uma fonte de
problemas sanitarios: a friccido tende a enfraquecé-los e a criar feridas onde se podem instalar
insetos e fungos e, eventualmente, poderao vir a quebrar--se e a cair, com risco para pessoas ¢
bens (Fabiao, 2000).

A poda de conformagiao pode também englobar um tipo de interven¢do que visa a
configuracdo da copa de acordo com finalidades artisticas, conduzindo a formas geométricas ou
de animais, ou simplesmente a formac¢ao de copas muito largas e ramificadas, integradas em
jardins onde se pretende manter um estilo formal. Este tipo de poda s6 deve ser executado por

operadores especialmente qualificados com a formagao adequada.

REDUCAO DA ALTURA

A redugio da altura da copa é frequentemente confundida com a “rolagem”. Os conceitos
nao podem ser confundidos. A decisiao de baixar a copa deve ser ponderada, efetuada de forma
seletiva e executada de forma a garantir a resisténcia estrutural das arvores.

A redugao da altura deve fazer-se quando a arvore apresenta danos estruturais que ponha
em causa a sua estabilidade. Esta reduc¢ao visa baixar o centro de gravidade e mitigar o potencial
de risco. Quando o gestor do espago se vé perante essa necessidade geralmente é para corrigir
erros a montante, que muitas vezes tem tudo que ver com a ma escolha da espécie para aquele

local.

Pode ser necessario a redugao da copa quando a arvore atinge um adelgagamento muito
elevado, manifestado por uma relacio entre a altura (H) e o diametro (d) (Mattheck e Breloer,
1994). Quando esta é supetior a 40 (H/D>40) a arvore ja comeca a ficar numa condi¢ao instavel

e assim o seu centro de gravidade deve baixar.
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A condi¢ao de grande adelgacamento é rara no meio natural mas ocorre em povoamentos
florestais quando os compassos sdo muito estreitos e se as arvores nio sao conduzidas
convenientemente. As podas em arvores ornamentais podem também causar esta condi¢io de
fragilidade sobretudo quando promovem o crescimento vertical de ramos adventicios. A
competi¢ao pela luz devido a outras arvores ou edificios adjacentes contribui também para o baixo
crescimento em diametro relativamente ao aumento em altura.

A redugao da copa por motivos estéticos ¢ aquela que nos parece menos coerente. De
facto, raramente a interven¢ao humana consegue superar a inteligéncia da arvore no
desenvolvimento da arquitetura da copa. O desenvolvimento natural é geralmente o mais
equilibrado e com menor dispéndio de energia para tirar o maximo partido da luz. Esse equilibrio
que foi evoluindo ao longo de milhares de anos
¢ também aquele que confere melhor : ; ; e B
arquitetura e valor estético a arvore. B B e T AT

A poda para reduzir a copa é na maioria
das vezes usada quando o crescimento da
arvore ultrapassa o espaco que lhe era
previsivelmente destinado. Apesar de tudo, este
método ¢é preferivel a rolagem, pois resulta
numa aparéncia mais natural, aumenta o
periodo até a necessidade de nova intervencao,
minimiza o stresse e ocorréncia de cancros.

Para a reducio da copa, devem manter-
se sempre ramos tira-seiva, para evitar o
desenvolvimento de ramos adventicios, sempre

muito esgotantes para a arvore (Figura 2.4).

Figura 2.4 - Redugio da copa da arvore mantendo ramos tira-seiva e poda de arejamento (Bedker e al,, 1995).

Este tipo de intervencoes ¢ mais dificil apos a arvore ter sido sujeita a rolagem. Nestas
situagoes ha habitualmente grande rebentacao de ramos adventicios, vulgarmente conhecidos por
ramos ladrées, com o inevitavel esgotamento das reservas dos ramos e tronco. Apesar de

esgotantes alguns destes ramos devem ser mantidos nas intervencSes seguintes, procurando-se
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no entanto que entre mais alguma luz no interior da copa para promover a rebenta¢ao mais baixa.
Os ramos inferiores poderdo entdo servir mais tarde como tira seiva a cortes de pernadas grossas
(Fabido, 2000).

Nas intervengoes de redugao da copa deve retirar-se ramos que nao afetem a produgao
e conduc¢iao de seiva da arvore permitindo uma melhor entrada de luz e ao mesmo tempo
fortalecendo ramos ja existentes. Esta intervencao aplica-se a copas de densidade elevada, seja ela
de origem natural ou provocada por interven¢ao humana — rolamento ou atarraque. Sao podados
ramos adventicios, ramos com crescimento cruzado ou com crescimento para o interior da arvore
(Martins, 2015).

Por norma, esta intervengao ¢ feita em arvores com bom vigor. Esta forma de
manutengdo, se bem executada, ira prolongar a longevidade do individuo. A intervencdo deve

também tentar amenizar o impacte de ramos ou pernadas junto dos edificios.

PODA DE SEGURANCA

As podas de seguranca sio efetuadas quando o tronco ou pernadas estao inseguros. Pode
dever-se a codominancias com casca inclusa ou perdas de seguranga estrutural devido a infe¢oes
a superficie do lenho (cancros) ou degenerescéncia do tecido do xilema.

Uma poda de seguranca pode assim implicar baixar a altura da copa. Pode também

implicar o corte de pernadas estruturais ou a ancoragem das mesmas.
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3. METODOLOGIA DE DIAGNOSTICO

3.1. Codigo das arvores

A codificagao dos diferentes locais avaliados apresenta-se no Quadro 3.1, de acordo com
a ordem da respetiva avaliacio em trabalho de campo.

Na codificagao da arvore (ID_TREE) considera-se o codigo oficial do distrito do Porto
(13), do concelho de Penafiel (11) e da freguesia de Penafiel (39). Na designagao de todos os
arruamentos da freguesia de Penafiel, foram consideradas as informagdes fornecidas pelos CTT
(ficheiro de cédigos postais). Em cada Area verde (rua, parque, praca, jardim, etc.), podem ser
consideradas as subareas consideradas necessarias para a sua melhor carateriza¢do que tém
também uma codificagdo (Cod_2). O ID_TREE ¢ assim constituido por 15 algarismos, onde os
trés dltimos indicam o ndmero da arvore. Além da identificacio no local, a uma codificacio
geografica que permite que a informagao sobre uma dada arvore possa estar inserida numa base

de dados global, sem que haja repeticdes na identificagao (Quadro 3.1).

Quadro 3.1 — Codificagao dos locais avaliados.

A_VERDE SUBAREA Cod_1 Cod_2 ID_TREE

Jardim do Calvario 1- Alinham. W 300 001 131 139 300 001 001
Jardim do Calvario 2- Parque infantil 300 002 131 139 300 002 020
Jardim do Calvario 3-SE 300 004 131 139 300 002 025
Jardim do Calvario 4- Lago 300 004 131 139 300 004 029
Jardim do Calvario 5-NE 300 004 131 139 300 005 037
Praga do Municipio 1- Pra. Municipio 044 001 131 139 044 001 009
Largo Padre Américo 1- Largo P. Am. 037 001 131 139 037 001 001
Largo Padre Américo 2- Largo P. Am. 037 002 131 139 037 002 006

3.2. Método VTA

A avaliagao da fitossanidade obedeceu a0 método designado por VTA (do inglés Visual
Tree Assessment). O método baseia-se no axioma da tensio constante, isto ¢, no facto das arvores
crescerem mantendo uma tensiao uniforme em toda a sua estrutura (Mattheck e Breloer, 1994).
Quando o modelo referido é alterado por um qualquer defeito, agressao bidtica ou abidtica, a
arvore tende a restabelecer o equilibrio com deposicao de material reparador (Shigo, 1991).

Para a avaliacio dendrométrica usaram-se equipamentos especificos, como a fita de

diametros e o hipsémetro eletrénico.
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3.3. Fatores de Predisposicao e Inducéao

Para melhor ponderar sobre as condi¢oes da fitossanidade e de estabilidade das arvores,

foram considerados os Fatores de Predisposicio, Fatores de Indugcio ¢ Fatores

Aceleradores, atendendo ao modelo de espiral de declinio proposto por Manion (1991) (Erro!

origem da referéncia nio foi encontrada.):
_Fatores de Predisposi¢io: sao intrinsecos ao local
ou a arvore e com efeitos a longo prazo (clima,
tertilidade do solo, qualidade da drenagem, exposigao,
espécie, genética da arvore, etc.);

_Fatores de Indugio: referem-se a episodios de
natureza abidtica ou causados pelo homem, como
surtos de seca, inundagles, podas severas,
compactag¢ao do solo, entre outros;

_Fatores Aceleradores: sao os agentes bioticos, que
em grande parte das vezes sao a tltima causa da morte
da arvore ou do acentuar e acelerar o seu declinio

(Manion, 1991; Martins, 2013; 2015).

3.4. Atributos e variaveis

environment

0Old age

':'fr s
/ 41%3;% 7
Genetic \ /

Al
potential 4_'_‘-—7 "

__ pollution
=~
~
Delolmmg / ‘?C‘ @ A\ Al

mse(ls /! —— T T
- ~ . .
~._Air pollution
hY
AN

\ / Nemawdes
\ N f

Canker  f _=Virus \\

Soil

|' fungi. l\ fj - cl
iy
compaction I{ o~ DE AD—— = - Verticillium cnan;e
xuva(mn \ VAR \\\ wilt T
\ Wood and bark , Armnllam Frost

boring =~

/
\\ mm“ mellea root
ro( /’

S

“\ ———

Poor seil
Draught Excessive d,amg;

Poor salt
fertility W l/l

- /
~ Outside climaticall g L

utside climatically < Low soil
adapted range - // moisture

// heldingcapacity

Figura 3.1 — Espiral de declinio (Manion, 1991).

Para a caraterizacao adequada da arvore sao definidos um conjunto de atributos e variaveis

(Marques, et al., 2005; Martins, 2013; 2016; 2017a; 2017b). As variaveis podem ser discretas ou

continuas, consoante o atributo que se esta a avaliar.

3.5. Avaliagéo do risco de fratura

A avaliacdo das dimensdes das lesdes dos cancros, das cavidades ou das codominancias,

permite conhecer corretamente a respetiva gravidade. A gravidade da lesao (L) ¢ funcdo do

Perimetro do tronco (Pr) a uma dada altura de L. (hr). Sendo que L, representa o centro da lesao,

ou seja, o local de maior risco de fratura devido a cavidade, cancro ou codominancia.

Nas medicoes consideram-se os trés eixos cartesianos, ie., X, Y Z, tal como se

esquematiza na Figura 3.2.

13

Luis M Mattins, Joio G. Amaral e Fernando W. Macedo. TREE PLUS, treeplus.martins@gmail.com



RL18.32

N
Estudo fitossanitario e avaliagdo do risco das arvores do Parque do Calvario - Penafiel

treeplus F spin-off UTAD RI.18.32

Onde:

X = petimetro da lesdo (L) a uma dada altura h; RN T

Z = raio dalesdo (L) a uma dada altura h;

Y = dimensio vertical da lesdo (Y=hy-hy) N1 Sz,
Y : -

A

z h

LN /Z]

X

hL
Y
h,
X

Figura 3.2 - Representacdo esquematica das dimensdes das lesoes.

O Momento de Fratura se determinado para a zona do colo, considera o equilibrio que
devera existir entre as forgas exercidas sobre a copa (gravidade e forca do vento, por exemplo) e
o esforgo que a raiz tem de vencer.
. e N z
Assim o Momento de Fratura (M), pode atender a altura da arvore, sendo o valor tanto

maior quanto maior for a altura da arvore (H), para a mesma for¢a de vento (Mattheck e Kubler,

1995).
A expressao genérica é representada por:
o de
er._iu;m; —_ S - (E 1)
¢ M = #xF.sina 4
Assim, para a zona do colo temos:
Mp = H.Fyonto-Sina (Eq. 2)

sina = 1,em arvores perfeitamente verticais

O Momento de Fratura na zona do colo, ou seja o esfor¢o que a copa e o vento exercem

neste ponto, devem ser equilibrados pela raiz. Assim, o comprimento horizontal da raiz ancora é
importante na manutenc¢ao do equilibrio

VF) — ZxF—R’ (Eq. 3)
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4. DISCUSSAO DOS RESULTADOS

4.1. Localizacdo das arvores

Foram consideradas 52 exemplares com a numeracao indicada na Figura 4.1. Para melhor
identificagdo as arvores foram marcadas com uma pequena etiqueta numerada, em papel,
facilmente removivel do tronco.

Foram também consideradas 5 subareas para melhor caraterizagiao e identificagao das

plantas observadas.

Legenda
D Arvores do Jardim do Calvario (DCP)

Figura 4.1 — Localizacdo das arvores avaliadas. Os diametros das copas (DCP) representados com circulos, resultam
da medicao dendrométrica.

4.2. Parametros dendrométricos

Os parametros dendrométricos indicam que as tilias localizadas a oeste em alinhamento
tem dimensdes relativamente uniformes (Quadro 4.1). Deve-se em larga medida as podas anuais
que procuram manter uma estrutura homogenia as arvores. Nesta subarea do jardim ha plantacGes

recentes para manter a uniformidade do alinhamento (Quadro 4.1).
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Na Figura 4.1 além da numeragao das arvores estdo também representados os valores
relativos ao diametro da copa (DCP). Isso permite perceber a ocupacio real da arvore no espago
do jardim.

Apenas pela observacio comparativa entre o Figura 4.1 e o Quadro 4.1 verifica-se que ha
arvores ja com alguma idade (> 40 anos) mas cuja ocupagiao do espago ¢ relativamente reduzida.
Assim todo o potencial ecolégico e ambiental nao esta bem aproveitado e neste caso o espago

envolvente nao ¢é fator limitante.

Quadro 4.1 — Parametros dendrométricos das arvores do Jardim do Calvario.

Subarea N_ARV

1- Alinham. W 1 Tilia tomentosa 56,4 54 2,0 4,7 51-60
1- Alinham. W 2 Tilia tomentosa 48,0 5,5 2,0 4,7 51-60
1- Alinham. W 3 Tilia tomentosa 49,7 52 2,0 4,7 51-60
1- Alinham. W 4 Tilia tomentosa 48,4 5,1 1,9 4.5 51-60
1- Alinham. W 5 Tilia tomentosa 54,3 52 1,9 4,5 51-60
1- Alinham. W 6 Tilia tomentosa 56,0 53 1,9 4.5 51-60
1- Alinham. W 7 Tilia tomentosa 21,3 5,3 1,9 4,5 11-20
1- Alinham. W 8 Tilia tomentosa 17,2 11-20
1- Alinham. W 9 Tilia tomentosa 332 21-30
1- Alinham. W 10 Tilia tomentosa 10,7 5,0 2,2 1,8 0-10

1- Alinham. W 11 Tilia tomentosa 8,9 0-10

1- Alinham. W 12 Prunus cerasifera 20,7 11-20
1- Alinham. W 13 Prunus cerasifera 28,8 11-20
1- Alinham. W 14 Tilia tomentosa 42,1 51-60
1- Alinham. W 15 Tilia tomentosa 441 7,1 2,2 4,2 51-60
1- Alinham. W 16 Tilia tomentosa 46,5 7,0 2,2 4,0 51-60
1- Alinham. W 17 Tilia tomentosa 47,7 6,0 2,0 4,0 51-60
1- Alinham. W 18 Tilia tomentosa 39,2 54 2,0 4,0 31-40
1- Alinham. W 19 Tilia tomentosa 20,6 5,0 2,0 33 21-30
2- Parque infantil 20 Fraxcinus angustifolia 8,7 5,8 2,0 2,7 0-10

2- Parque infantil 21 Fraxinus angustifolia 8,4 5,9 2,0 3,0 0-10

2- Parque infantil 22 Tilia tomentosa 22,4 8,4 3,0 5,2 21-30
2- Parque infantil 23 Tilia tomentosa 18,3 21-30
2- Parque infantil 24 Tilia tomentosa 21,2 21-30

As arvores tém sido formadas em taca e essa tendéncia também se observa nas arvores
mais jovens. Somente pela analise da dendrologia e dendrometria, percebe-se que hd uma redugao
significativa da dimensao potencial das arvores deste alinhamento.

Na Figura 4.2 verifica-se também que as tilias e abrunheiros-de-jardim (Prunus cerasifera)

tém copa reduzida, considerando a sua idade e diametro dos troncos (DAP).
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Nas restantes subareas do Jardim do Calvario as arvores tém uma estrutura que se
aproxima da sua condi¢dao natural. Podem considerar-se excegao os abrunheiros-de-jardim. Ja os
dois ulmeiros mantém a sua forma baixa por estarem enxertados num variedade de baixo porte

(Figura 4.3).

Figura 4.3 — Arvores de pequeno porte do Jardim do Calvario.

Devido as dimensoes extraordinarias, destaca-se no jardim, a sul, o tulipeiro-da-Virginia
(Liriodendron tulipifera). E a drvore mais alta (29,2 m) e além disso tem grande vigor (Quadro 4.2).

A seguir temos a magnolia (Magnolia grandiflora) com importancia devido a sua dimensao mas sofre
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pela falta de luz, por estar dominada pelo tulipeiro. As camélias-do-Japao (Camelia japonica)
constituem um nucleo relevante até porque se situam numa das areas do jardim com mais
afluéncia pelo publico.

Préximo do lago ha um cipreste-do-Bussaco (Cupressus lusitanica) de grandes dimensoes e
do outro lado do lago um cipreste mais novo. O primeiro com alguns ramos secos, tocos de podas
anteriores. O segundo num estado avangado de declinio, provavelmente devido a obras que terdao

danificado o seu sistema radicular (Quadro 4.2; Figura 4.4).

Quadro 4.2 — Parametros dendrométricos das arvores do Jardim do Calvario (cont.)

Subarea N_ARV

3-SE 25 Liriodendron tulipifera 104,5 29,2 7,2 16,5 >100
3-SE 52 Magnolia grandiflora 423 12,1 2,4 7,3 41-50
3-SE 26 Camellia japonica 16,3 21-30
3-SE 27 Camellia japonica 19,7 21-30
3-SE 28 Camellia japonica 13,0 21-30
4- Lago 29 Camellia japonica 16,7 21-30
4- Lago 30 Camellia japonica 17,1 6,5 2,2 4,2 21-30
4- Lago 31 Camellia japonica 22,0 21-30
4- Lago 32 Camellia japonica 27,8 21-30
4- Lago 33 Cupressus lusitanica 118,2 245 10,5 15,4 80-100
4- Lago 34 Prunus cerasifera 21,8 21-30
4- Lago 35 Cupressus lusitanica 78,9 16,0 7,7 9,0 61-70
4- Lago 36 Camellia japonica 1,7 0-10
5-NE 37 Rhbododendron arborenm 13,0 21-30
5-NE 38 Avraucaria heterophylla 58,7 23,6 1,5 5,5 51-60
5-NE 39 Camellia japonica 15,2 21-30
5-NE 40 Aesculus hippocastanum 6,0 4.5 2,5 1,7 11-20
5-NE 41 Prunus cerasifera 19,8 4,7 2,2 3,8 21-30
5-NE 42 Picea abies 63,4 224 35 4,6 61-70
5-NE 43 Liguidambar styracifina 69,6 22,8 3,0 9,2 61-70
5-NE 44 Prunus cerasifera 10,0 4,0 2,2 2,9 11-20
5-NE 45 Prunus cerasifera 3,7 3,7 2,3 1,8 0-10
5-NE 46 Prunus cerasifera 21,3 4,6 2,4 4,2 11-20
5-NE 47 Aesculus hippocastanum 65,8 16,5 2,2 9,6 61-70
5-NE 48 Ulmus glabra 10,2 1,5 0,8 2,9 11-20
5-NE 49 Ulmus glabra 15,7 11-20
5-NE 50 Prunus avium 20,2 3,0 1,5 3,7 21-30
5-NE 51 Fraxinus angustifolia 111,0 26,0 4,5 21,0 >100

No jardim tém também arvores de elevado valor patrimonial. Destaca-se a araucarias
(Arancaria heterophylla), a picea (Picea abies) os castanheiros-da-India (Aesculus hippocastanum), o
liquidambar (Liguidambar styraciflua) e o freixo (Fraxinus angustifolia). Este altimo localiza-se no

extremo norte do jardim e esta identificado com o numero 51 (Quadro 4.2).
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Figura 4.4 — Ciprestes-do-Bussaco (Cupressus lusitanica). O numero 35 ja em avancado estado de declinio.

4.3. Arvores sujeitas a rolagens

Nos fatores de predisposicao destacam-se as rolagens, sobretudo nas arvores dos géneros
Tilia e Prunus (Quadro 4.3). As rolagens caraterizam-se por cortes de pernadas e ramos causando

“atarraques”’. Ou seja, ndo sdo deixados ramos tira-seiva a seguir aos cortes.

As arvores que sofreram rolagens sucessivas (1 a 19, 34, 41, 44 a 406), formaram copas
desequilibradas, as vezes densas e tornaram-se menos resilientes, menos longevas e mais
propensas ao:

- Desenvolvimento de esferoblastos;

- Rebentacao adventicia (epicormica);

- Desenvolvimento de ramos inseguros;

- Aparecimento de feridas, cancros e cavidades;

- Maior suscetibilidade a agentes bidticos;

- Desenvolvimento de folhas maiores para contrabalancar as perdas de nutrientes;

- Morte de raizes.
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Quadro 4.3 — Fatores de Predisposi¢ao e de Inducio das arvores do Jardim do Calvario.

Subarea N° Projegio Condigio
arv. Copa Predisposic¢io Indugio Global
1- Alinham. W 1a 15 Tilia tomentosa Terra Rolagens Razoavel
1- Alinham. W 16 Tilia tomentosa Café Latitude  Rolagens Lesao Razoavel
1- Alinham. W 17-19  Tilia tomentosa Terra Rolagens Razoavel
2- Parque inf. 20 Fraxinus angnstifolia Terra Tutor Boa
2- Parque inf. 21 Fraxinus angustifolia Terra Boa
2- Parque inf. 22-24  Tilia tomentosa Pav. Borracha Impermeabilizacio Razoavel
3-SE 25 Liriodendron tulipifera Ornamentais  Idade Excelente
3-SE 52 Magnolia grandiflora Ornamentais  Falta de luz Boa
3-SE 26-32  Camellia japonica Ornamentais Boa
4- Lago 33 Cupressus lusitanica Ornamentais  Idade Razoavel
4- Lago 34 Prunus cerasifera Ornamentais ~ Rolagens Razoavel
4- Lago 35 Cupressus lusitanica Ornamentais  Idade Obras Débil
4- Lago 36 Camellia japonica Ornamentais Razoavel
5-NE 37 Rbhododendron arboreum Ornamentais Excelente
5-NE 38  Araucaria heterophylla Ornamentais  Idade Lesdao no colo;  Razoavel
Excesso de dgua

5-NE 39 Camellia japonica Ornamentais Razoavel
5-NE 40 Aesculus hippocastanum Ornamentais  Idade Excelente
5-NE 41 Prunus cerasifera Ornamentais Boa
5-NE 42 Picea abies Ornamentais  Idade; Falta de Luz  Excesso de 4gua Razoavel
5-NE 43 Liguidambar styraciflua Ornamentais  Idade Razoavel
5-NE 44-46  Prunus cerasifera Ornamentais Boa
5-NE 47 Aesculus bippocastanum  Ornamentais Boa
5-NE 48-49  Ulmus glabra Ornamentais Boa
5-NE 50  Prunus avium Ornamentais Boa
5-NE 51 Fraxinus angustifolia Ornamentais  Idade Excelente

Um exemplo bem evidente das consequéncias das rolagens é expresso na sintomatologia

dos platanos (Platanus x hispanica) no alinhamento paralelo ao das tilias do jardim, na rua Victorino

da Costa. Estes platanos, visiveis na Figura 4.6, estio muito mais afetados por antracnose

(Gnomonia spp.), oidio (Microsphaera spp.) e pelo tigre-do-platano (Corythuca ciliata) que os platanos

adjacentes, onde as rolagens nao sao praticadas.

ARVORE N° 16 — TiLIA

Esta tilia-argéntea (17/ia tomentosa) tem uma ferida no tronco voltada ao edificio Latitude

Café & Longe. Provavelmente a ferida deve-se a danificagao das rafzes por obras. Verifica-se que

apesar de ser uma ferida extensa (Y = 85 cm) e grande perimetro (X= 37 cm), é pouco profunda

(Z= 8 cm). A profundidade foi verificada através do resistografo (Figura 4.6).
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Figura 4.5 — Representacio do grafico do resistgrafo referente a arvore n° 16.

Intervengio

Atendendo a estrutura e dimensao do jardim, este pode comportar as tilias e abrunheiros-
de-jardim com maior dimensao. Isso pode possibilitar tirar mais vantagens ecoldgicas pelo
crescimento mais livre das arvores.

Acresce que a formagao das copas nao foi realizada da melhor forma. Assim, importa que
Nno repouso vegetativo se consiga preparar as arvores para um maior aporte no seu crescimento.
Esta recuperagao devera ser gradual. Ou seja, com a reconformagao das copas no primeiro ano e
equilibrio com podas adequadas ao 2° e 3° anos. O 3° ano ja serao intervengoes mais ligeiras que

passam pela correcao e equilibrio das copas.

Figura 4.6 — Alinhamento de tilias e ferida na tilia n° 16.
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4.4. Arvores em solo compactado

O efeito da compactagao e impermeabilizacio do solo ¢é visivel nas tilias 22 a 24,
localizadas no Parque Infantil (Figura 4.7). Apesar da camada final em borracha ser permeavel,
esta ¢ assente numa estrutura de cimento que impede as normais trocas gasosas do solo. Isso

depois repercute-se no fraco desenvolvimento das arvores.

Figura 4.7 — Tilias 22 a 24, localizadas no Parque Infantil.

A compactagao e impermeabilizaciao do solo tem os mesmos efeitos da “classica” caldeira
de 1 m’ que aparecem em muitos cadernos de encargos (Martins, 2017). A consequéncia € o fraco
desenvolvimento vegetativo e reducao da longevidade das arvores (Figura 4.8).

Uma boa opgao para a instalagao de um pavimento de borracha numa area de recreio foi
ensaiada em Freixo de Espada a Cinta (Figura 4.9 — Instalacdo de pavimento de borracha em area
de recreio sem restri¢cdes ao nivel da impermeabiliza¢ao ou compactagao do solo (Martins, 2016)).
Na obra, a0 invés de uma base em cimento ¢ colocada primeiro uma camada de gravilha grosseira.
Sobre essa gravilha é colocada terral, levando a que esta penetre nos intervalos das pedras através
de jatos de agua (Martins, 2010).

A gravilha ¢ posteriormente compactada e sobre essa camada ¢ estendida uma camada de

areia mais fina para permitir um assentamento uniforme. As arvores por esse processo nao sofrem
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de asfixia radicular, o seu desenvolvimento é a cobertura nido tem restricGes no seu uso,

comparativamente a laje em cimento. Também nao se desenvolve vegetagiao herbacea.

DALN

SN

L ET LIS

1 2 3 - 4

TR

Figura 4.8 — Caldeira da arvore de dimensoes reduzidas que leva a limitacio do crescimento radicular, baixo
desenvolvimento da copa e diminuicao da longevidade da arvore.
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Figura 4.9 — Instalacdo de pavimento de borracha em drea de recreio sem restricGes ao nivel da impermeabilizacdo
ou compactac¢ao do solo (Martins, 2010)

Intervencgao

Atendendo 2 estrutura do local é possivel realizar um conjunto de furos na laje de cimento
com diametro de 20 mm ou superior. Isso possibilita a melhor drenagem e ajuda as trocas gasosas.

A fertilizacdo através da rega é também uma possibilidade mais viavel.
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4.5. Arvores de maior dimenséo valor botanico

As arvores de maior dimensao e idade sao estruturantes no Jardim do Calvario. Faz-se por
isso a seguir uma descri¢ao relativa a sua condi¢ao e necessidades de intervengao. A idade avangada

¢ sempre um fator a ter em conta pois esta geralmente associa a diminuicio da resiliéncia.

ARVORE N° 25 — TULIPEIRO

Este tulipeiro-da-Virginia tem dimensdes muito
relevantes e toda a estrutura da arvore estd bem
equilibrada.

A arvore tem bom vigor e beneficiou com o

alargamento da caldeira, que obrigou assim a diminuir
a largura do passeio naquele local.

Na obra instalaram-se plantas de cobertura
pouco exigentes em agua (alecrim e outras). No seu

conjunto, a obra contribuiu para beneficiar a arvore,

valorizou a componente estética do jardim, diminuiu os
impactes do levantamento do passeio e nao prejudicou

a mobilidade (Figura 4.10).

Figura 4.10 — Tulipeiro-da-Virginia (arv. n°® 25).
Proposta de Intervengio
O tulipeiro tem alguns ramos secos e partes da copa mais densa e com ramos compridas.
Beneficia com uma intervengao cirurgica com cortes dessas partes.
A intervencao deve ser feita por arboricultores especialistas, devendo no final ser

praticamente impercetivel.

ARVORE N° 52 — MAGNOLIA

Esta magnolia esta dominada pelo tulipeiro (n° 25). Sofre assim pela falta de luz. Tem no

entanto uma copa bastante fechada, bom vigor e como tal, nao precisa qualquer intervengao.
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ARVORE N° 33 — CIPRESTE

Este cipreste-do-Bussaco (Cupressus lusitanica) destaca-se pela sua dimensio e idade. F uma
arvore com algum declinio devido a idade, podas anteriores e as infraestruturas proximo (lago e
edificio).

Tem alguns ramos secos e copa ligeiramente desequilibrada. Ha raizes a descoberto e
alguma sofreram alguns cortes para a instalagao de infraestruturas, desighadamente um foco para

iluminagao (Figura 4.11)

Figura 4.11 — Zona do colo do cipreste n® 33.

Proposta de Intervengio
Deve ser realizada uma poda cirurgica que melhore a seguranga para pessoas e bens de
eventuais quedas de ramos. Os cortes devem ser ponderados de modo causar impactes reduzidos

quer relativos a dessecagdo de tecidos quer a entrada de fungos que degradam o lenho.

Na zona préximo do colo as raizes devem ser protegidas com a adicio de terra vegetal. B
necessario que a bordadura da caldeira suba cerca de 20 cm, através de um perfil metalico. Serve
para o remate da caldeira e para suster o solo. O foco pode também subir e ficar a face da terra
mas sem usar qualquer base de cimento para a sua melhor sustentagdo. Eventualmente, pode ser

usada uma base brita e areia para sustentar melhor o foco.
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ARVORE N° 33 — CIPRESTE

Este cipreste-do-Bussaco (Cupressus lusitanica) destaca-se pela sua dimensao e idade. E uma
arvore com algum declinio devido a idade, as podas anteriores e devido as infraestruturas préximo

(lago e edificio).

ARVORE N° 37; 48 E 49 — RODODENDRO E ULMEIROS

Esta arvore (Rhbododendron arborenm) destaca-se pela sua raridade. F um exemplar bem
formado e importante para o jardim.

Tal como os ulmeiros enxertados (48 e 49) sio arvores que conferem carisma ao espago
e melhoram o enquadramento do jardim.

Nio necessitam intervengao.

ARVORE N° 38 - ARAUCARIA

A araucaria (Arancaria beterophylla) tém uma
altura interessante e ¢ um elemento relevante no
jardim. Tem a copa equilibrada e nao tem sintomas de
Dieback. No entanto tem uma podridio no colo
(podridio cubica castanha). A podridio deve-se ao

excesso de agua resultante da rega do jardim.

Intervengao

Reduzir a periodicidade de regas e sobretudo
evitar que a molha dos troncos e colo. E possivel a
op¢do por outras plantas atapetantes, menos
exigentes em agua. Alids isso surge nalguns canteiros

deste jardim sem prejuizo da componente estética.

Figura 4.12 — Araucaria (n° 38).

b
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Figura 4.13 — Araucaria (n® 38) com podridao cibica castanha do colo.

ARVORES N° 42 - PiCEA

Foram observados alguns exsudados no tronco o que ¢ ja sintoma de alguma fragilidade
de picea (Picea abies). A copa esta inclinada devido a competigao por luz com o liquidimbar (arvore

n° 43).

Intervengio
Reduzir a periodicidade das regas. As restantes recomendagdes sao idénticas as da arvore

n° 38 (Araucaria).

ARVORE N°43 - LIQUIDAMBAR

O liquidambar (Liguidambar styracifiua) tém bastante vigor, copa larga e densa. Tem
contudo algumas pernadas muito compridas, havendo por isso risco de fratura. Também aqui a
rega acelera o crescimento vegetativo, tornando a arvore mais sensivel a intempéries. Outro fator
relacionado com a cobertura vegetal com relvados, é a realizacio de adubagGes azotadas que
provocam o enfraquecimento dos tecidos, tornando as plantas mais sensiveis aos agentes bidticos

(fungos e insetos).
Intervencgao

Necessita de uma intervengao cirurgica.

A redugido da rega nesta arvore é também premente, tal como na araucaria e na picea.
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ARVORES N° 40 E 47 — CASTANHEIROS-DA-INDIA

Os castanheiros-da-India (Aesculus hippocastanum) tém copas equilibradas e apresentam um

excelente vigor (Figura 4.14).

Nio necessitam intervengcao

ARVORE N° 51 — FREIXO

O freixo (Fraxinus angustifolia) tem copas muito equilibradas e apresentam um excelente
vigor (Figura 4.14). Foi feito o alargamento da caldeira tal como no tulipeiro (arvore n°® 25). A

obra também nao prejudicou a mobilidade e contribuiu para a melhoria estética do local.

Nio necessitam intervengao

Figura 4.14 — Castanheiro-da-India e freixo, com grande vigor e copas muito equilibradas.
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5. INTERVENCOES

Apresentam-se a seguir as propostas globais de intervencdo para cada uma das arvores

avaliadas (Quadro 5.1).

Quadro 5.1 — Propostas de intervencio

Subarea N°  Espécie
arv. Intervencio proposta

1- Alinham. W 1219  Tilia tomentosa [1] Reconfiguracio e formacio das copas para deixar o
seu crescimento livre (as duas tilias préximo do
edificio podem ser exceg¢io)

2- Parque infantil 20 Fraxinus angustifolia Retirar Tutor; Poda de formacao

2- Parque infantil 21 Fraxinus angustifolia Poda de formagao

2- Parque infantil ~ 22-24  Tilia tomentosa Furos no cimento para promover a drenagem e
arejamento; Fertilizacdo

3-SE 25 Liriodendron tulipifera  Intervencao cirurgica

4- Lago 33 Cupressus lusitanica Intervencao cirdrgica

4- Lago 34 Prunus cerasifera Reconfiguragio das copas

4- Lago 35 Cupressus lusitanica Intervencao cirdrgica

5-NE 38 Araucaria heterophylla  Lesao no colo
Reduzir dgua da rega

5-NE 41 Prunus cerasifera Intervencio cirargica; Idéntico a [1]

5-NE 42 Pigea abies Reduzir dgua da rega

5-NE 43 Liguidambar styraciflua  Intervencao cirargica

5-NE 44-46  Prunus cerasifera Intervencao cirargica; Idéntico a [1]

5-NE 50 Prunus avium Intervencao cirargica; Idéntico a [1]
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6. CONCLUSOES

O Jardim do Calvario é um espago muito visitado e com particular relevancia no contexto urbano
de Penafiel. De um modo geral estd bem cuidado e a formalidade do desenho encontra linhas organicas
pela presenca de nucleos de arbustivas e flores anuais, que quebram a uniformidade do relvado.

Este estudo incidiu sobre as questGes fitossanitarias e de seguranca do estrato arbéreo. Na
manutencao deste estrato sdo feitas duas abordagens:

A primeira abordagem, com recurso a podas anuais, visou manter alguma uniformidade cromatica
e de dimensio no alinhamento de tilias e abrunheiros-de-jardim.

Como nestes casos as podas sao anuais, isso permite uma gradual adaptagao das arvores ao regime
de intervencoes. No entanto, verificaram-se um conjunto de patologias que advém das técnicas usadas.
Por outro lado, parece-nos que a auséncia de obsticulos ou de edificios nas proximidades, permitiria que
as arvores pudessem ter maiores dimensoes, aumentando os beneficios ambientais, paisagisticos e
patrimoniais que estes elementos vegetais proporcionam ao meio urbano.

A recuperagio destas arvores ¢ a possibilidade de que possam ter melhor expressdo estética e
fitossanitaria é viavel, mas trata-se de um processo que requer algum tempo e técnicas adequadas a
prossecugio destes objetivos, pois também nestes casos as arvores precisam de ser formadas e adaptadas
a sua nova funcao.

Na segunda abordagem as intervencles que as arvores sofreram foram mais reduzida. Isso
permitiu que as arvores crescessem de forma equilibrada e com estruturas seguras. H4 no entanto,
intervencdes que carecem de ser executadas para a uma melhor salvaguarda destas arvores. As intervengSes
propostas tém uma cardter cirdrgico e no final deverdo ser praticamente impercetiveis. Em resultado

podem vir a contribuir para o aumento da seguranca, valor patrimonial e longevidade, das arvores.
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